Fonctions trigonométriques : exercices corrigés de
maths Terminale a télécharger en PDF

Le livre d’exercices corrigés de maths Terminale

Tout le programme en un seul PDF de 148 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

| Corrigés rédigés des exercices du chapitre. Vérifie chaque étape, puis corrige-toi.

° Degrés et radians
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e Valeurs remarquables

T 1 | =«
Par lecture du tableau et du cercle : cos g = 5 ;sln — =

4

|

sinm = 0 (le point associé a west (—1; 0)).

0 Une horloge

. , 27
La pointe décrit un arc de cercle de rayon 7 = 6 cm. Sa longueur est 70 = 6 X ? =4r
cm.
Or4m =~ 12,57 : la pointe parcourt environ 12,57 cm.
o Ramener dans ]-1t ; Tt]
On retire ou ajoute des multiples de 2.
tfy 5 m 1llw 5 3 97r_'_4 WCh fcultat et bien d
— —2n=—,— 2= — | —— m = ——. Chaque résultat est bien dans
3 3' 4 4 2 g
] —m;

o Premiéres dérivées

f'(x) =3cosz —2sinz; ¢'(z) = —5sinz — 1; h'(x) = 2 cos(2z) (dérivée de

sin(ax + b) avec a = 2).



a Pair, impair, ni Uun ni Uautre

Le domaine R est symétrique par rapport a 0.

f(—z) = (—z)sin(—z) = (—z)(—sinz) = zsinz = f(x) : f est paire.
g(—z) = (—z) cos(—x) = —z cosx = —g(x) : g estimpaire.

h(%) =2eth(—%) =0:onnanih(—z) = h(z) ni h(—z) = —h(z), donc h n'est ni

paire ni impaire.

o Valeurs exactes par symétrie

cos2—7r =cos(7r— E) =—cosz ——l s1n2—7r :smz = ﬁ
3 3 2 3 3 2
cos(—z) =cos£ = —\/5 ;sin(—z) = —sin1 = —1.
4 4 2 6 6 2
cos5—7r ——cosE =—£;Sin—7r =sin(z —|—1r) =—sin1 =—l.
6 6 2 6 6 6 2

o Deux équations simples

1 T T T

Commegzcosg,cosw=cos— = :1:=:|:§—|—2k7r. Dans| —m; 7 :
S’—{ T w
~ L 3’3
Comme ——— = sin —1) les solutions sont x = —% +2kmouzx = % + 2km. Dans

sm T

[0;271'[:52{ i



Q Vrai ou faux ?

a. Faux : cos(x + ) = — cos . Contre-exemple : pour z = 0, cosm™ = —1 # 1 = cos 0

b. Vrai : les points associés a ¢ et m — & sont symétriques par rapport a laxe des

ordonnées, ils ont la méme ordonnée.

T T T
c. Faux : pourx = Z,sinE = 1l alors que2sinz = \/5# 1.

0 Retrouver le cosinus

9 16
De cos?z +sin?z = 1,ontirecos?2z=1— — = —, donccose = +—.
25 25 5
T , L 4
Sur] 5 ; 71'[, le cosinus est négatif : cosx = —g.
4 ) )
Alors cos(m — ) = —cosx = et sin(m — ) =sinz = T

e Dériver des produits et quotients

f'(z) = sinz + x cos z (produit).

g = cos?, de la forme u? avecu = cos : g'(z) = 2cosz X (—sinz) = —2sinz cos z.

h est un quotient :
W (z) cosz(2+cosz) —sinz x (—sinz)  2cosx + cos®z + sin’x 2cosz+1
z) = =

(2 + cosx)? B (2 + cosx)? ~ (2+cosz)?




e Trois limitesen 0

sin(5z) K sin(5x)

—5H5x1=05.
T b
sinw_ 1 o sin:z:_> 1
2 2 z 2

in(3 in(3 2
Pour & proche de 0 non nul, sin(3z) = sin(3z) z X E - 1x1x g = %

= X
sin(2z) 3z sin(2z) 2

° Tangentes a la sinusoide
La tangente en a a pour équation y = f'(a)(x — a) + f(a), avec ' = cos.

En0: f(0) =0, f'(0) =1,doncy = z.

R L



e Etude d’'une fonction avec un terme affine

1
a. f'(x) =2cosz — 1.Sur[0; 7], f'(z) =0 <= cosz = - <= z =

" c
—. Comme
2Ty
le cosinus décroftde 1 & —1 sur [0; 7|, f' > 0 sur [O; 3 [etf' <0 sur] 3 ﬂ'].

b. On calcule f(0) =0, f(%) =+/3— g ~ 0,685 et f(m) = —m.

T
3

() + 0 -

f@) 0/ V3-3 N

T
c. Sur ] 0; 3] f est strictement croissante avec f(0) = 0, donc f > 0 : pas de solution.
™
Sur [§ ;

d’apres le théoreme des valeurs intermédiaires, il existe une unique solution a.

A la calculatrice, £(1,89) ~ 0,009 > 0 et £(1,90) ~ —0,007 < 0:1,89 < a < 1,90.

ﬂ'], f est continue, strictement décroissante, et passe de 0,685 a —r:

e Une équation du second degré en cos x

Onpose X =cosz:2X%2—3X +1=0,soit (2X —1)(X —1) =0,donc X = % ou
X=1

cosz = 1 donne z = 0 dans [0; 27].

1 7rd i ™ 7r+2 5w
COST=— =cC0S— donneZ = —oux = —— T= —.
2 3 3

3 3
T 5w
Ainsi S = T— 7 — o
insi S {0,3, 3}



a Deux inéquations sur le cercle

_ , L T o7 .
(a) Les points du cercle d’'ordonnee — correspondenta — et — E = ——. Les points
: : .y : L
d’ordonnée au moins 2 sont sur l'arc situé au-dessus de la droite y = 2 S = [E ; ?] .
3m @ . . : o
(b)cosx = 5 pour £ = 1 et = 1 Les points d’abscisse strictement inférieure a
¢ sur Uarc de gauche : § = | -7 3 2T
——— sontsurlarcdegauche: S = [—; —|.
2 J 1’4
Q sin(2x) = sin(x)
sin(2z) =sinz <= 2z =z + 2kmou2x = 7 — x + 2kn~.
Premiere famille : = 2k, soitz = 0 dans [0; 27|
, _ T 2km T 51
Seconde famille : 3z = 7 + 2km, soitx = 3 + 3 qui donne 3 T et 3 pour
k=0,1,2.
T o
S = {0; 337 ?}
e Limites par encadrement et par transformation
) 1 sinzx 1
(@) Pourz >0, —1 <sinz < 1donne —— < < —. Les deux bornes tendent vers
x T T
0: d’apres le théoreme des gendarmes, la limite est 0.
(b) Pour x proche de 0 non nul,
1—cosz  (1—cosz)(l+cosz) sin? _ (sinz 2 1
2 z2(1 + cos )  22(14cosz) \ =z 1+cosz

sin

2 1 1 1
—1et — — —. La limite vaut —.
T + cosx 2 2

Quandz — 0, (



@ La grande roue

Tt
a. h(0) = 12 — 10 cos 0 = 2 m. Le maximum est atteint quand cos 3 = —1, c'est-a-
mt
dire 3 =7 soitt =3 min:h(3) =124+ 10 =22 m.
mt mt 1 7t
b.h(t) > 17 <= —10cos — > 5 <= cos?<—§.Avec?€[0;27r],cela
21 7t 4T
donne 3 < — 3 < —,s0it 2 < t < 4 Lanacelle reste au-dessus de 17 m pendant
2 minutes.
7rt 1 mt
c. h'(t) = —10 x (— g) sin — = %sin 3 Donc
. 10m V3 _ 5««/’ .
h'(1) = 3 %3 g 9,1 m/min.
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| Changer de niveau

I Entraine-toi : défi express de

Terminale

Niveau : Terminale

6 questions au hasard, correction tout de suite.

Eancer le défi
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Combinatoire et dénombrement : Géométrie dans l'espace : QCM de maths
exercices de maths Terminale Terminale
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