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Corrigé du contrdle avec le bareme détaillé. Compte tes points et repere ce qu’il

faut revoir.

Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement
quand l'énoncé le précise.

0 Normes d’un vecteur de R3

a |zt =2+6+9=17;|z]s = vV4+36 +81l =121 =11;||z]lcc = 9. (1.5 pt)
b.z —y=(-3,8,—11),donc ||z — gyl =3+ 8+ 11 =22 et ||z — y||oc = 11. (1 pt)

c.9<11<17etl17 <3 x 9 = 27 : la chaine est vérifiée. (1,5 pt)
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o Topologie d’'une partiede R
a. A= ]0,1[: les points 2 et 3 — % sont isolés dans A, et 0 n’a pas de boule incluse
dans A. (1 pt)

b.3—1 3¢ A etlestlimite de points de [0, 1[. Donc

A=[0,1]u{2u{3—L:n>2}U{3}.(1pt)

c. Frontiere = A \ A= {0,1,2,3} U{3— 1 : n > 2} Anestpasouverte (0 € A
sans voisinage dans A) nifermée (1 € A \ 4). (1 pt)

° Une suite du plan et un compact

2n2 +1 n
a.L—)2et(%) —0:£=(2,0). (1 pt)

n2+n

2n? + 1 1—2 2n — 1 2
b.&—2= n,devaleurabsoluen—S—'et2_"§l§3.

n? +n n2+n nn+1) — n non

Donc ||un — £]|e0 < % < 0,01 dés que n > 200: N = 201 convient. (1 pt)

c. K est borné (suite convergente, donc bornée). Il est fermé : une suite de K a une
sous-suite soit stationnaire (un u,, répété), soit formée de termes d’indices tendant

vers linfini, donc convergeant vers £ € K. En dimension finie, K est compact. (1 pt)

o Norme d’opérateur d’'un endomorphisme du plan
a2+ 2y < [e] +2ly] < 3(29)lloo et |32 — y| < B[z + [y] < 4I|(z,9)]oc- Donc
[w(z, Y)lloo < 4l[(2,y)|co- (1.5 p1)
b. Pour (1, —1): u(1,—1) = (—1,4) de norme 4 = 4||(1, —1)|| - La constante 4 est
donc atteinte : ||u|| = 4. (1,5 pt)

c. Le déterminantvaut 1 x (—1) — 2 x 3 = —7 # 0:u est bijective. Son inverse est

linéaire sur un espace de dimension finie, donc continue. (1 pt)



o Extrema d’une forme linéaire sur un losange

a. K est limage réciproque du fermé [0, 2] par lapplication continue (z,y) — |z| + |y| :
il est fermé. IL est contenu dans la boule fermée de rayon 2 pour || - ||1 (norme

équivalente a toutes les autres) : il est borné. Il est donc compact. (1,5 pt)

b. Sur K, f(z,y) < |z|+ 3|y| < 3(|z| + |y|) < 6,et f(0,2) =6 avec (0,2) € K. Le
maximum est 6, atteint en (0, 2). (1,5 pt)

o Point fixe de % + %Sina:
a. g'(z) = fcosz, donc |¢'| < % et, par linégalité des accroissements finis, g est § -
lipschitzienne : c’est une contraction. (1 pt)

b. R est complet et g(R) C R: le théoréme de Banach donne un unique point fixe £. (1

pt)
c.u; = g(0) = . La majoration a priori donne
(1/4)" 4 loayn_4iayn
4 )

Le livre de contrdles corrigés de maths Licence L2

Tout le programme en un seul PDF de 50 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

Entraine-toi : défi express de Licence _
L2

Niveau : Licence L2

6 questions au hasard, correction tout de suite.
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Zyro vous emmene sur nos sites partenaires -

Embarquez pour d'autres planetes du savoir et leurs applis.
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