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0 Normes d’un vecteur de R°®
Soitx = (—2,6,—9) ety = (1,—2,2) dans R3.
a. Caleuler ||z||1, ||z||2 et ||2|| co-
b. Calculer ||z — y||1 et |z — Y| co-

c. Vérifier la chaine ||z||oo < ||z]]2 < [|z]]1 < 32| co-
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o Topologie d’'une partiede R
Soit A=[0,1[U{2}u{3—-L:n>2} CR
a. Déterminer lintérieur de A.
b. Déterminer ladhérence de A.

c. Déterminer la frontiere de A. A est-elle ouverte ? fermée ?

° Une suite du plan et un compact

2n? + 1
Soit u,, = (%, (%)n> € R2 pourn > 1, munide || - || oo-

a. Déterminer la limite £ de (uy,).

2
b. Montrer que ||u, — £||c < —, et trouver un rang N a partir duquel
n

[un — £]l 00 < 0,01.

c. Montrer que K = {uy, : n > 1} U {£} est compact.

o Norme d’opérateur d’'un endomorphisme du plan
Soitw : (R2,] - [|oo) = (R2, || * ||co) définie par u(z,y) = (z + 2y, 3z — v).
a. Montrer que [|u(z, ¥)||co < 4(/(2,Y)|| co-
b. Déterminer la norme d’opérateur de u.

c. Montrer que u est bijective et que u~1 est continue.

o Extrema d’une forme linéaire sur un losange
Soit K = {(z,y) € R?: |z| + |y| < 2} et f(z,y) = = + 3y.
a. Montrer que K est compact.

b. Déterminer le maximum de f sur K et un point ou il est atteint.



© roint fixede L + isinz
Soitg(z) = = + ~sinz surR
oitg(z) = 3 + gsinzsurR

a. Montrer que g est une contraction de R.

b. En déduire Uexistence et Uunicité d’une solution £ de g(z) = z.

4
c. Pour ug = 0 et upy1 = g(uy), montrer que |u, — €| < 9 (%)n
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