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° Une convergence uniforme sur R

a.Siz =0, f,(0) =0;siz # 0, nz? — +oo donc fr(z) — 0. Limite : la fonction
nulle. (1 pt)

1
b. f.(z) = e ™" (1 — 2na?), nulle en & = —— ; f,, crolt puis décroft sur [0, +00]
2
/2,
(Limite 0). Le maximum vaut fn( &) = 5 ; la fonction étant impaire,
e~ 1/2

| frlloo = . (2 pts)

V2n

c. || fnlloo = 0: convergence uniforme sur R. (1 pt)

0 Limite discontinue
a.Si0<z <1 fo(z) > 1isiz=1 fo(l) = 3 :siz > 1, faz) — 0. (1pt)

b. Les f, sont continues et la limite est discontinue en 1 : la convergence n'est pas

uniforme sur [0, 2]. (1 pt)

mn
c.Sur[0, 1] |fulz) — 1| = T S z" <2 — 0. (1pt)
1 1 n
d.Sur [2,2], | fu(z) — 0] = <=<(23)"=0.@pt

1+ 2™ AL

° Intégrer une série
1 1

a. ||un|loo = a1 < — série convergente. (1 pt)

b. Les u,, sont continues et la convergence est uniforme : S est continue sur R. (1 pt)

cos(nz sin(n
c. Intégration terme a terme sur le segment [0, 7] : foﬂ (nz) _ ()

SN e = ) .
n2 41 n(n? +1)

Donc for S =0.(1pt)



o Dériver une série

sin(nx)
n2

a. u%(a:) = - , ||u;||oo = n_ série convergente. (1 pt)

2

b. 3" u,, converge simplement (|u,| < 1/n3) et >_ ul, converge uniformément : S est
sin(nx)

CletS'(z) =~ 51— (Lpt)
n

c. 8’(0) = 0. Pour z = 7, sin(%F) vaut 1,0, —1,0,..., d'ou

1 1 1
S’(%)=—(1—§+%_E+”')'(m’

o Limite uniforme et intégrale

1 In 2
a.Pourz €]0,1], fu(z) =z + —In(l + e ™) - z;en0, fr(0) = HT — 0. Donc
n

f(z) = z sur [0,1]. (1 pt)
1 B In2 _
b. Pour z € [0,1], fo(z) — 2 = ;ln(l +e ™) e |0, - car0 < e ™ < 1. (1 pt)

c. La convergence est uniforme sur le segment [O, 1] et les f, sont continues :

1
fol frn— folwda: =3 (1 pt)

o Un polynome de Bernstein

1 —
a. Bz(f)(ilf) =0+2- %w(l — :1:) +1- z? = 2 + M : on retrouve la formule

avecn = 2. (1 pt)

b Bo(f)(@) — fla) = L2

pt)

1
> 0, maximalenz = 5 : || Bn(f) — flloo = y (1

1
C. n <1072 <= n > 25. Le plus petit entier est n = 25. (1 pt)
n
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