Suites réelles et complexes : exercices de maths
Maths Sup a télécharger en PDF

Le livre d’exercices corrigés de maths Maths Sup

Tout le programme en un seul PDF de 134 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

21 exercices classés par difficulté (* facile, ¥ % moyen, % %% difficile). Cherche

d’abord sans regarder le corrigé !

° Un rang a partir duquel c’est proche
dn — 3
n+5

Soitu, =
a. Calculer u,, — 4.
b. En déduire que u,, — 4.

c. Trouver le plus petit entier N tel que |u, — 4| < 0,01 pour toutn > N.
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o Quatre limites a calculer

Déterminer la limite de chaque suite :

5n2 —n + 2
a.a, = :
2n2 4+ 3

b.b, =vVn+3—+/n;
_ =)
Cln=T

d. d, =n® — 4n?.

° Vrai ou faux ?

Dire si chaque affirmation est vraie ou fausse, en justifiant (preuve ou contre-exemple).

a. Toute suite bornée converge.

b. Toute suite convergente est bornée.

c. Siunp, — 0 etsi (v,) est bornée, alors upvy, — 0.

d. Toute suite croissante tend vers +00.

o Encadrer pour conclure

Déterminer les limites de :
sinn
a. = :

2 —1)"
b.qn, = %() pourn > 1.




o Monotonie et convergence

Soit 3n
oitu, = ——.
" on+42

a. Montrer que (uy,) est croissante.

b. Montrer que u, < 3 pour tout n.

c. Que peut-on dire de sa convergence ? Donner sa limite.

o Une suite qui explose
On définitug = S etu, 1 = 3u, — 4.
a. Calculer uy, ug, us, u4.
b. Trouver le point fixe £ de  — 3z — 4 et exprimer u,, en fonction de n.

c. Quelle est la limite de (uy,) ?

° Une suite complexe simple

2n+1 —-1)"
e

. 1 pourn > 1.

On pose z, =
a. Donner la partie réelle et la partie imaginaire de 2z, puis leurs limites.

b. En déduire que (zn) converge et préciser sa limite.

9 N 1
(n+2)2  n2

c. Vérifier que |z, — 2|2 =
° Tendre vers Uinfini par comparaison
Montrer que :
a. u, = n + 5cosn tend vers +00;

b. v, = 3™ — 2" tend vers +o0.



o Une somme prise en sandwich

n
k
Pourm > 1, on pose S,, = E .
= 2
= n+k

a. Encadrer chaque terme pourl <k <n.

n2+k

b. En déduire un encadrement de \S,,, puis sa limite.

Q Suites adjacentes par alternance

n -1 k+1 1 1
( ) _1__-|-§—---.OnétudieanISznet

Pour n > 1, on pose S, = 2 = 5

k=1
b, = S2n—|—1~
a. Montrer que (ay,) est croissante et que (by,) est décroissante.

b. Montrer que b, — a,, — 0.

c. Conclure, puis encadrer la limite a Uaide de aj et by.

0 Un point fixe parmi deux

2
u: +6
Soitug = 1 etup1 = n5 :
2
T 6
a. Résoudre x = ;_ )

b. Montrer par récurrence que 1 < u,, < 2 pour tout n.

c. Montrer que ('u,n) est croissante, puis déterminer sa limite.



e Equivalents usuels

n+3n-—1

a. Donner un équivalent simple de a, = n?+3n—1, puis la limite de
2n2 +n

2
b. Montrer que v/n +4 — y/n ~ 7

n

c. Sachant que sinx ~ x quand £ — 0, calculer la limite de nsin —.
n

@ Une suite arithmético-géométrique et sa précision

. 1
Soitug = —4 etupt1 = Zun + 3.

a. Déterminer le point fixe £ et exprimer uy,.
b. Déterminer la limite de (uy,).

c. A partir de quel rang a-t-on |u, — £| < 10737

@ Une suite complexe qui spirale

144
Soitzg =2etzp41 = %zn + 1.

a. Calculer 21, 23.

143
+zz-|—1.

b. Déterminer le point fixe £ de z —

AN
c. Montrer que |z, — £| = (T) |z0 — €|, puis que (z5,) converge.

15“ 4= L

0.5

20

NG
N
nv

0.5 1 15



e Somme des carrés et équivalent

& n(n+1)2n+1)
Soit S, = K = .
a. Donner un équivalent simple de \S,,.
o _ Sn . n
b. En déduire la limite de —5» puis celle de —.
n

n4

G Deux sous-suites, une divergence
1
On pose u, = (—1)" (1 + —) pourn > 1.
n
a. Montrer que (u,,) est bornée.

b. Etudier (u2y) et (uon+1).

c. La suite (uy) converge-t-elle ? Que dit le théoréme de Bolzano-Weierstrass ici ?

a Une récurrence décroissante

.Onnote ¥ = \/—Tetonadmetqueﬁz-l—ﬁ—lzo.

Soitug = 1etunpy1 =
0 n+ 1‘|‘Un

a. Calculer uy, . .., us sous forme de fractions.

1
b. Montrer que 2 < u, <1 pourtoutn.

1
c. Montrer que |tn11 — £] < §|un — |, puis que u, — £.
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° Limite par équivalents et logarithme

On admetIn(1 + ) ~ & quand £ — 0.

2 2
a.Montrerqueln {1+ — | ~ —.
n n

2 n
b. En déduire la limite de (1 + —) )
n

c. Déterminer la limite de vn2 + n — n.

e Une récurrence avec second membre variable
Soitug = 1etupy1 =2u, —n+ 1.
a. Calculer uy, ug, us.
b. On pose v, = U, — n. Montrer que (vy,) est géométrique.

c. En déduire uy,, puis un équivalent de uy,.

@ Deux moyennes qui se rejoignent

an+bn

Onpose ag = 1,bg = 9 et, pour toutn, @n+1 = vV apbp, byi1 = 5

a. Calculer aq, by, as, bs.

b. Montrer que 0 < a, < by, que (ay) est croissante et que (by,) est décroissante.

1
c. Montrer que by 11 — @py1 < E(bn — a,n), puis que les suites sont adjacentes.

Encadrer leur limite commune avec as et bs.



@ Puissances d’'un nombre complexe

n

V3+i

a. Montrer que z,, = converge vers 0.

1+i\"
b. On pose w, = ( \/_ ) . Calculer wgg, et wgk+4 ; que peut-on en conclure sur ('wn)
2

?
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