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° Une loi sur un intervalle

a.Pourz,yeL1+azy>0et(l+ay) —(z+y)=(1—-2)(1—-y) >0,
(1+zy)+ (z+y)=(1+2z)(1+y) >0.Donc |z + y| <1+ zy, cest-a-dire
|z xy| < 1:1eststable. (1 pt)

b.z %0 = 2 : le neutre est 0. (0,5 pt) Le symétrique de ¢ est —z € I, car

0

—z) = =0.(1pt
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° Un morphisme de Z/202

a. f(z +y) = 8(z +y) = 8z + 8y = f(z) + f(y). (1 pt)

b.8z =0 (mod 20) équivauta 2z =0 (mod 5),doncaz =0 (mod 5).
Ker f = {0,5,10,15}. (1 pt)

c. f prend les valeurs 0, 8,16,4,12 pour z = 0,1, 2, 3,4, puis se répete :
Im f = {0,4,8,12,16}. (1 pt)

d. Le noyau n’est pas réduit a {O} . f n’est pas injectif. (0,5 pt) Relation :
4 x 5 =20 =|Z/20Z)|. (0,5 pt)

o Calculs dans Z2/11Z
(@) 11 est un nombre premier, donc Z/llZ est un corps. (1 pt)
b)7Tx8=56=55+1=1donc7!=8.(1pt)

(c)7Tx=2—-3=—-1=10,doncx =10 X 8 =80 = 3 (car 80 = 77 + 3). Vérification :
TX3+3=24=2 (1pt)

(d) 5 = 16 dans Z/11Z, donc £2 — 5 = 2 — 16 = (z — 4)(z + 4). Dans un corps, un

produit nul impose un facteur nul : & =4 oux = —4 = 7. Les solutions sont 4 et 7. (1 pt)



o Une permutation de S7
al—-4—-6—22—33—>1etb—7—5Donco=(14623)(57).(1pt)
b.g(0) = (—1)* x (-1)1 = —-1. (1 pt)

c. Lordre est ppem(5, 2) = 10. (1 pt)

d. On inverse chaque cycle: ™ = (13 2 6 4)(5 7), soit en ligne (3,6,2,1,7,4,5). (1
pt)

o Sommes télescopiques

@ " (2k—1) = 2@

b) (k+1)! —k'=(k+1)k! — k! = k- E! (1 pt) La somme télescopique vaut
S ((k+1)!—K!) =6 —11=720—1="719. (1pt)

—n=n?4+n—n=n2Pourn = 30:900. (1pt)

o Binome et dénombrement

(a)
(2z — 1)* = (22)* — 4(22)3 + 6(22)% — 4(2z) + 1 = 162* — 3223 + 2422 — 8z + 1.
(1 pt)

-1
(b) (Z) — In’('nl2 ) — 36 donne 'n/(’l’l, — 1) —= 72 — 9 X 8, donCn — 9 (l’autre I’acine —8

est exclue). (1 pt)
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