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Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement
quand l'énoncé le précise.

0 Une loi sur un intervalle

Tty
1+zy

SurI =] —1;1[ ondéfinitz xy =
a. Montre que I est stable par x (on pourra étudier 1 + zy + (z + y)).

b. On admet l'associativité. Détermine U'élément neutre et le symétrique de .

1
c. Calcule — % —.

3
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o Un morphisme de Z/202
Soit f : Z/20Z — Z/20Z définie par f(z) = 8z.
a. Montre que f est un morphisme de groupes.
b. Détermine Ker f.
c. Détermine Im f.

d. f est-il injectif ? Vérifie la relation entre les cardinaux.

° Calculs dans Z/112

(a) Justifie que Z /117 est un corps. (b) Détermine linverse de 7. (c) Résous 7z + 3 = 2. (d)

Résous 2 = 5.

0 Une permutation de S7
On considére o = (4,3,1,6,7,2,5) € Sy (6(1) =4,0(2) = 3, etc).
a. Décompose o en cycles a supports disjoints.
b. Donne sa signature.
c. Donne son ordre.

d. Ecris o1 en ligne.

° Sommes télescopiques

n
(a) Démontre que Z(2k —-1) = n? et calcule la somme pour n = 30.
k=1

5
(b) Montre que k - k! = (k + 1)! — k!, puis calcule Z k-k.
k=1



o Binome et dénombrement

(a) Développe (22 — 1)%. (b) Détermine Uentier n tel que (Z) = 36.
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