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20 exercices classés par difficulté (* facile, %% moyen, * %% difficile). Cherche

d’abord sans regarder le corrigé !

° Somme d’une série géométrique

On considere ) 5 (%)n

a. Calcule S3.

b. Donne S en fonction de N, puis la somme de la série.
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° Divergence grossiére ou pas ?

Pour chaque série, dis si le critére du terme général permet de conclure.
2n+1
3.2 3nts
b. > (—=1)"
1
c Z n+3

° Séries de Riemann

Donne la nature de: Y ==, > % S84 3 n 09,

o Vrai ou faux ?

Justifie chaque réponse.
a. Siup, — 0, alors > u, converge.
b. Si > uy, converge, alors u,, — 0.
c. Si Y |un| converge, alors Y u, converge.

d.Si ) u, et v, divergent, alors Y (uy + vy,) diverge.

o Un équivalent simple

Etudie la nature de > ?Zf_:nl etde } i’}fg (n > 2).




o Rapport de d’Alembert

, . n . 7 7 .
Etudie Z % dont les premiers termes sont représentés ci-dessous. Pour quelles valeurs

de n le terme est-il maximal ?

30

° La balle qui rebondit

Une balle est lachée d’une hauteur de 2 m. A chaque rebond, elle remonte aux 60 % de la
hauteur précédente. Quelle distance totale parcourt-elle avant de s’arréter, en supposant

les rebonds infiniment nombreux ?

o Un télescopage

1
Montre que Enzl w2 converge et calcule sa somme.

o Comparaison

Etudie la nature de:a) > m b)Y % )Y, ﬁ

° Equivalents classiques

Etudie > In (1+ —5) et Y sin (%)



0 Régle de Cauchy

Erudie 3 (527) et X (1+ 1)

e Convergence absolue

1)

Les séries suivantes sont-elles convergentes ? absolument convergentes ? a) Z (_—2 ; b)

cos(3n -1)" "
Z 153);(:)21121(11)'

e Précision d’une somme alternée

+oo ()" _

On admet que ) , il — %. Quel indice N minimal garantit que Sy approche % a

moins de 1073 ?

Q Produit de Cauchy de deux géométriques

Soitx = % Calcule le produit de Cauchy de Z " par elle-méme, puis déduis-en la valeur

n+1
de ZnZO n -

G Quand d’Alembert ne répond pas

Calcule la limite du rapport % pour u,, = % puis u,, = # Que conclure sur la regle de

d’Alembert ?

e Série @ paramétre

I .
Pour a > 0, on pose u, = “n,?' . Discute selon a la nature de Z Up, Y COMpris le cas a = e.

On rappelle que \(\left(1+\fracln\right)An



a Comparaison série-intégrale

Pour n > 2, étudie ) nllm ety m a laide de la fonction ¢ — ﬁ et d’'une

primitive de m

Q Un contre-exemple alterné

_ _ (=" =t 1 -
Pour n > 2, on pose u, = Tt D Montre que u, Tn ‘/ES‘,{EH_D“) , puis que
Z u,, diverge. Pourquoi cela ne contredit-il pas l'équivalence u, ~ (_ﬁ ?

e Un produit de Cauchy divergent

Soita, = ﬂ. La série Z a, converge. Montre que son produit de Cauchy par elle-

vn+1

méme diverge, en prouvant que |¢,| > 1 pour tout 7.

@ Reste de la série de Riemann d’exposant 2

Montre que ﬁ <Ry < % pour Ry = En>N % Combien de termes suffit-il de

sommer pour approcher Y, # 51072 prés ?
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3 E;tra‘ine-toi : défi express de Licence Changer deni )

Niveau : Licence L2

6 questions au hasard, correction tout de suite.

;9 ancer le défi

<" Zyro te conseille la suite
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