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faut revoir.
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° Fourier de ’exponentielle

1 e(l—in)w _ e—(l—in)n

1 .. ) .
@) cp = o [ e(l-in)tdy — (1 pt). Comme eF"" = (—1)7,
s

or 1—in
. (—1)"sinh 7
on obtient ¢, = - (1 pt).
w(1l —in)
(=1)"sinh« (1 + in) a, — iby, 2(—1)"sinh 7
b = .C = = 1 pt) et
b — —2n(—1)"sinh 7 (1 pt)
" T a1+ n?) P

— + ™ —T

(c) Ent = T, la série vaut fm7) + (=) - te = cosh (1 pt). Or

sinh 1+ in sinh 12
Ecneimr =— 3 T =— > T2 (La partie impaire s’annule), d’ou

1
> nez m = wcothm ~ 3,153 (1 pt).

o Polynome trigonométrique et Parseval

1 — cos2t cost cos 2t cost

sin?t = ——"" donc g= — 5 (1 pt). Avec
cos 3t + cost ) 1 1
cos 2t cost = 5 , on obtient g(t) = Zcost — 4 cos 3t (1 pt).
1
Coefficients: a1 = T ag = e tous les autres nuls (1 pt).

P L-l(l—i—l)—l(lt)
arseva.2 16 16 _16 pP).

o Le noyau de Fejér F,

1 2 4 2
(@) Fo(s) =1+ (1 — g)Zcoss—I— (1 — §)2cos23 =1+ gcoss—|— gcos2s (1 pt).

4 2
(b) Fo(0) =1+ - + —

=3=N+1(1pt).
3 T3 +1(1pt)
4 2 1 1 /sin(37/2)\2 1
(c) Fo(m) =1~ 3 + 3-3 Par la formule : 3 (%) =3 : les deux résultats

concordent (1 pt).



o Chaleur dans une barre

1 2 . . 9
(a) cos® z = y, donc u(z, 0) = 5112173 N Slnx;os T
: sin3z —sinz . .
sin  cos 2z = 5 .Doncu(z,0) = 4 sine + 4 Sin 3z (2 pts).

1 1 1
(b) Avec k = 5 u(z,t) = Ze_t/2 sinx + Ze_gt/z sin 3z (1 pt).

1 1
(O sin T =1 sino" — —1:u= —e% — Le45 ~ 01516 — 0,0028 ~ 0,149 (1 pt).
2 2 4 4
o Gibbs sur le créneau
T 4 1 1\ 4 13 52
S(—):—(l—— —)=—-—=—z1,1035,' ta 0,1 1 (1 pt).
5( 5 - 3 + v — 15 Ton écart~ 0,10 avec1 (1 pt)

™ 4, . o 1 - o 1 . o 4
S (E) = —(sin18° + }sin54" + $sin90°) ~ —(0,3090 +0,2697 +0,2) ~ 0,99
(1 pt).

T T T
Commentaire : S5 passe de 0,99 en 0 al,10 en 3 ; son pic est en X ou

56
Sx (%) = 1en ~ 1,188 > 1,179 : c’est le dépassement de Gibbs (1 pt).
s
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