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22 exercices classés par difficulté (* facile, %% moyen, * %% difficile). Cherche

d’abord sans regarder le corrigé !

° Un premier rayon

Déterminer le rayon de convergence de E
n>0

n

z".

n+1

° Un polynome au numérateur

n—+1
4n

z".

Déterminer le rayon de Z
n>0
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© Exponentictie deguisée
3n

1) Montrer que Z —':13" a un rayon infini.

n>0 n.

2) Reconnaitre sa somme et calculer cette somme en ¢ = %

o Rayon nul

Déterminer le rayon de a) >, n!z™ ; b) Y n"z".

o Vrai ou faux ?

La série Z a,x"™ a pour rayon 3. Dire si chaque affirmation est vraie, fausse ou

indéterminée, en justifiant.
a. Elle converge absolumenten £ = —2,5.
b. Elle diverge en x = 3,5.
c. Elle converge en £ = 3.

d.Si > a,2" converge, alors R > 2.

o Une somme géométrique alternée

x'n
Pour quels  la série ano(—l)"?)—n converge-t-elle ? Calculer sa somme en & = 1.

a Développer U'exponentielle de 2x

1) Ecrire le développement en série entiére de e2?.

" 2" (=2)"
2) En déduire les valeursde 30 g — et 32,50 ———.
=% nl! =0 nl



o Une série lacunaire

n“+1
Déterminer le rayon de Z 3—n:1:2" et étudier la convergence en £ = V3.
n>0

o Etude du bord

Déterminer le domaine réel de convergence de E
n>1

wn

n2m’

0 Produit de Cauchy

1) Calculer le produit de Cauchy de Z ™ par elle-méme.

1
2) En déduire Z 'n,2—|; puis 2%

n>0 n>0

° Durée d’une partie de dés

On lance un dé équilibré jusqu’a obtenir un six. Soit X le rang du premier six :

P(X=n)= (%)n_l%. En dérivant ), o 2", calculer lespérance

E(X) = anl nP(X = n).

e Un logarithme par intégration

n

1) Montrer queIn(l —z) = =) o Z_ pour |z| < 1.
=t n

1 1

2) Calculer ZnZl W et ZnZl n—3n

@ Fractions partielles

1
1—)(1— 22)

Développer en série entiere f(z) = et donner le rayon.



Q Equation avec second membre

Résoudre par séries entiéres y' = 2y + 1, y(0) = 0, puis reconnaitre la solution.

Q Calculer un sinus a la main

Calculer une valeur approchée de sin(0,2) avec trois termes du développement et majorer

Uerreur.

e Coefficients binomiaux centraux

2n ,
Soita, = < ) 1) Déterminer le rayon de Z a,x". 2) Etudier la convergence en = 1
n

4
4m a 2k — 1
etun = g = Il =3~

i 1 0o dtiser (2™ >
uisenxr = —-=-. N pourra utiuser
P g NP N |

a Cauchy-Hadamard

2

1 n
Déterminer le rayon de ) (1 + —) z" (n > 1).
n

G Série de Uarctangente

1) Développer arctan x en série entiére a partir de sa dérivée.

="

2) En déduire Z m
"2n

n>0

e Développer cos2

2

Développer cos“ & en série entiére. Donner le rayon et le coefficient de z8.



@ Un sinus hyperbolique par récurrence

Résoudre par séries entiéres y” — 4y = 0 avec y(0) = 0 et y'(0) = 2. Identifier la solution.

6 Une équation a solution non élémentaire

Chercher la solution de §’ = 2y + 1, y(0) = 0 sous forme de série entiére : donner la

récurrence, les quatre premiers termes non nuls et le terme général.

@ Rayon et substitution
Soit R le rayon de E a,z"™ (0 < R < 400). 1) Montrer que Z ana:2" a pour rayon \/}_E 2)

2n
En déduire le rayon de ) | ( ):1:2".
n
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6 questions au hasard, correction tout de suite.
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