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Le livre d’exercices corrigés de maths Licence L2

Tout le programme en un seul PDF de 128 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

Corrigés rédigés des exercices du chapitre. Vérifie chaque étape, puis corrige-toi.

° Un premier rayon
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Posons a,, =
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Par la regle de d’Alembert, R = 7

a Un polynome au numérateur
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© Exponentictie deguisée

3
1) | &ntl | — 0, donc R = +ox.
an n+1
3 n
2)>, @ —=e3 Enz = % la somme vaut e! = e.
n!
o Rayon nul
(n+ 1)lzn+

a) Pour z # 0, = (n+ 1)|z| — 400 : la série diverge. Donc R = 0.

nlz™

b) Pour z # 0, |n"z"| = (n|z|)™ — +o00 dés que n|z| > 1 : divergence grossiére. Donc

R=0.

o Vrai ou faux ?

a. Vrai: |—2,5| < 3, il y a convergence absolue dans le disque ouvert.
b. Vrai: 3,5 > 3, la série diverge grossierement.

c. Indéterminé : € = 3 est au bord, on ne peut rien conclure sans étude (> z™/n et

3" 2™ /n? a rayon 1 se comportent différemment en 1).

d. Vrai:si ¥ a,2™ converge, son terme général tend vers 0, donc (a,2") est bornée et

R > 2 par définition du rayon.

o Une somme géométrique alternée

s 7 /7 . . m . .
C'est la série geométrique de raison ¢ = -3 qui converge ssi || < 3, de somme

1 3
1+z/3 3+z

3
E =1:—.
ne 1



° Développer U'exponentielle de 2x

2'n,
1) e2® = ZnZO an pour tout réel x.

2)Enm=1:2m=62z7,389.Enw=—1:E n‘ e 2~ 0,135.

° Une série lacunaire

(2 + D5 [upr|_ (041741 o [of
3" lu, | n2+1 3 3
|z| < +/3, divergence si || > v/3: R=+/3.

Enx = \/§ TUy = n?+1— +oo, divergence grossiére. Le domaine est] — \/5, \/§[

. Convergence si

Posons u,, =

(="

1

Enz = 2:)_ — diverge (série harmonique). En z = —2: > converge (série
n

alternée, critere de Leibniz).

Le domaine est [—2, 2|, représenté ci-dessous.

Q Produit de Cauchy

1 \?2 1
1>cn=22=01-1=n+1-P°w|$|<1:Z("+1)"””:<1_x) L

n+1 _ 1
n (1/2)?

1
2Enz=1:Y =4.Or22—n=2,donczzln:4—2=2.



0 Durée d’une partie de dés

1
Pour [z] < 1, ,5y na" ! = [ (dérivation terme a terme).
1
— 5. n—1 _ — — 1 —
Enz = 3:Y na" = 67 = 36. Donc E(X) = ¢ x 36 = 6.

En moyenne, il faut 6 lancers pour obtenir un six.

Q Un logarithme par intégration

1
1) Pour [t| < 1, —— =) _t". Onintégrede O a x:

1-t
z" z"
—111(1—%‘)=Zn+1 22@17-
1
2)Enm=%:2n2n =-Inl=mn2~0693Enz=3:
1 2 3
> —3n = —In§ =1n 3 =~ 0,405.

@ Fractions partielles

1 A B
On cherch = 1=A(1-2 B(l —x).E
nc erce(l—w)(l—Zw) 1—w+1—2.’13 ( z) + B( ). En

w:1:A=—1;enw:%:B=2.

Donc f(z) =Y (2-2" — 1)z™ = Y (2" — 1)z™ Controle: ¢y = 1, ¢; = 3 (par le
produit de Cauchy1-2+ 1 -1).

Rayon : min(1, ) = 7.



@ Equation avec second membre

Posons y = ) a,z", ag = 0. Le coefficient constant donne a; = 2ag +1 = 1.Pourn > 1

‘(n+1)ap+1 = 2a,.

2n—1
Donca, = 7 pourm > 1 (vérifié¢:as =1, a3 =
n!
2n—1wn 62:1: -1

Y= anl o = 2 , de rayon infini.

).

(NI

e Calculer un sinus a la main

3 5
T T 0,008 0,00032
sinz~& — — + —.Pourz=0,2:0,2 — = + -
6 120 T 6 120
La série est alternée avec termes décroissants en valeur absolue : lerreur est majorée par le
27
terme suivant, —— ~ 2,5 x 1077,

5040
Doncsin(0,2) ~ 0,19866933.

~ 0,198669333.

Q Coefficients binomiaux centraux

any1  (2n+2)2n+1)  2(2n+1)

1 = =
) an (n+1)2 n+1

— 4, donc R = %.

2) Enx = % . le terme est u,, > m terme d’une série divergente : divergence (la
n

somme des 2n + 1 coefficients du bindme vaut 4™, donc le plus grand, (2:) est au moins
4"/ (2n + 1)).

Enz = — 1 : série alt2ernée > (—=1)™uy,. La suite (uy,) décroft car v onio < 1. Et
2k—1 2k —1 2k 1 2k—1 2k
2 — < . = —0 < .
n H( ok ) e e T T Wl o e T T

Leibniz : convergence.

gl

S| =

Domaine : [—



a Cauchy-Hadamard

1\" -
|| Y = (1 + —) — e. Par Cauchy—Hadamard, R = —.
n e

(La régle de d’Alembert serait ici pénible : le rapport @n+1/a, méle des exposants (n + 1)2

et 'n,2.)

° Série de Uarctangente

1
1) arctan’(t) = e > (—1)"t?" pour |t| < 1. On integre :

(_1)nm2n+1
arctanz = ) Tonr1 rayon 1.

1 1 1 (—1)"
2) Pourz = — :z?! = — doncarctan — = — = > :
V33 V3 6 377 3"(2n+1)
—_1)"

Ainsi 3 (" _ w3 0,9069.

3r(2n+1) 6
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e Développer cos?

1 2 1 1 —1)"(2z)%"
cos?z = W =3 + 2 > n>0 ( ()215)! ) .Le terme n = 0 donne % :
(_1)n22n—1
cos?z=1+) ., —————2 pourtout réel z (R = +00).
= (2n)!
—99
Pour x5 n=3): 20 = TR Contrdle : m = 1 donne —z2, cohérent avec

coslz~1—z2



@ Un sinus hyperbolique par récurrence

Avecy = Y anz™: (n+ 2)(n + 1)ap42 = 4a,. Conditions : a9 = 0, a; = 2.

Les indices pairs sont nuls (@g = 0). Pour les impairs:a3 = —— = —, a5 = —— = —,
3 20 15
22n+1
et en général ag, 1 = m
_ (2w)2n+1
DOﬂCy = Z m = Sh(2$), R = —+00.
0 Une équation a solution non élémentaire
Avecy = E a,z", ag = 0: le coefficient constant donnea; = 1. Pourn > 1:
(n+1)apt1 = an_1.
1 1
as = % =0,a3 = % = g,ag) = % = 1—5,0,7 = % = m Les indices pairs sont
nuls.
A A 2| ¢
=2 N —_ —_ SRS = —_——
Y 3 15 105 avec agg+1 2k + 1) e rappor
a2k+3/a2k+1 = 5%+ 3 — 0 donne R = +00.

@ Rayon et substitution

1) Posons X = z2. Si |z| < /R, alors | X| < RetY a,X™ converge absolument. Si
|z| > v/R, alors | X| > R et (a, X™) nest pas bornée : divergence. Donc le rayon est v/R.

2) Pour a, = (2:) R= % (exercice sur les coefficients binomiaux centraux), donc le rayon

est4/1/4 = %



Le livre d’exercices corrigés de maths Licence L2

Tout le programme en un seul PDF de 128 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

Entraine-toi : défi express de Licence
L2

Changer de niveau

Niveau : Licence L2

6 questions au hasard, correction tout de suite.

Eancer le défi

<" Zyro te conseille la suite
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Zyro vous emmene sur nos sites partenaires -

Embarquez pour d'autres planetes du savoir et leurs applis.



https://planete-maths.eu/fr/series-entieres-controle-licence-2/
https://planete-maths.eu/fr/topologie-metrique-exercices-licence-2/
https://planete-maths.eu/fr/calcul-differentiel-exercices-licence-2/
https://planete-maths.eu/fr/topologie-metrique-qcm-licence-2/
https://planete-maths.eu/fr/sites-partenaires/

