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Voir le livre

Durée conseillée : 45 minutes. Barème sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand l’énoncé le précise.

1 Diagonalisation et puissances /  4  p t s

Soit .

a. Déterminer  et ses racines.  est-elle diagonalisable ?

b. Trouver une matrice inversible  telle que  soit diagonale.

c. Calculer  pour tout entier .
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2 Cayley-Hamilton /  4  p t s

Soit .

a. Montrer que  et le factoriser dans  puis dans .

b. En déduire que  est inversible et exprimer  comme polynôme en . Calculer 

.

c.  est-elle diagonalisable sur  ? sur  ?

3 Polynôme minimal et diagonalisabilité /  4  p t s

Soit  et .

a. Calculer , .

b. Déterminer  et .

c. Lesquelles de ces matrices sont diagonalisables ?

4 Décomposition de Dunford /  4  p t s

Soit .

a. Montrer que  n’est pas diagonalisable.

b. Donner la décomposition de Dunford .

c. Calculer  pour , puis .



5 Jordan /  4  p t s

Soit  un endomorphisme de  dont la seule valeur propre est , avec

,  et .

a. Donner  et déterminer les blocs de Jordan de .

b. Écrire la matrice de Jordan de  et son polynôme minimal.

c.  est-elle diagonalisable ? Justifier. Donner sa décomposition de Dunford dans une

base de Jordan.
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