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1 Diagonalisation d’une matrice de /  5  p t s

a. . Les lignes 1 et 2 sont égales : . Les mineurs principaux d’ordre

2 valent ,  et , de somme . Donc

 (2 pts).

b.  :  et  donnent  et  :

.  :  et  : .  :  :

 (2 pts).

c. Trois valeurs propres distinctes :  est diagonalisable avec  et

 (1 pt).

2 Une matrice non diagonalisable /  4  p t s

a. , , donc .

 : , donc  (1 pt).

b.  :  n’est pas diagonalisable (1 pt).

c. Avec  et  : . La matrice est

 (1 pt).

d.  et . Donc  (1 pt).



3 Un endomorphisme tel que /  4  p t s

a.  annule  :  (1 pt).

b. Annulateur scindé à racines simples :  est diagonalisable (1 pt).

c.  entraîne  pour tout  et  pour tout  (1 pt).

d.  (le bloc  est de carré ), donc .

.  est

de rang , donc  (1 pt).

4 Questions de cours /  3  p t s

a. Vrai :  est scindé sur  (théorème de d’Alembert-Gauss), donc  est trigonalisable

(1 pt).

b. Vrai :  annule , donc  est la seule valeur propre ; une matrice diagonalisable de

spectre  est nulle, ce qui est exclu (1 pt).

c. Faux :  et  ont toutes deux pour polynôme caractéristique , mais la

matrice nulle n’est semblable qu’à elle-même (1 pt).



5 Lemme des noyaux /  4  p t s

a.  par blocs, donc . Or

 a sa première colonne nulle, donc

 (1 pt).

b. , d’où  : les

deux polynômes sont premiers entre eux (1 pt).

c. Par le lemme des noyaux,  : la droite

 et le plan  (1 pt).

d. Non : sur le plan ,  agit comme une matrice de carré , sans valeur

propre réelle ; le polynôme minimal  n’est pas scindé sur  (1 pt).
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