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tablette.

Prévoir la météo, évaluer les chances de gagner a un jeu, vérifier qu’'un dé n'est

pas truqué : le hasard est partout, et pourtant il obéit a des regles. En seconde, tu
vas apprendre a décrire une expérience aléatoire, a calculer des probabilités avec
des outils solides (événement contraire, réunion, tableaux, arbres), puis a te servir

d’un échantillon pour décider si une proportion annoncée est crédible.

1. Expérience aléatoire et univers

° Expérience aléatoire, univers, événement

Une expérience aléatoire est une expérience dont on connait toutes les issues
possibles, sans pouvoir prévoir laquelle va se produire. L'ensemble de ces issues
s’appelle Uunivers, noté £). Un événement est un ensemble d’issues, c’est-a-dire une

partie de 2. Un événement qui ne contient gu’une issue est dit élémentaire.
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G Exemple 1:un dé

On lance un dé a six faces. L'univers est 2 = {1;2;3;4;5;6}. Lévénement A : «

obtenir un nombre pair» est A = {2;4;6}.

G Exemple 2 : deux piéces

On lance une piéce deux fois de suite, en notant P pour pile et F pour face. L'univers

est ) = {PP; PF;FP;FF}:ilcontient 4 issues.

Attention a Uordre

Quand on répete une expérience, lordre compte : PF et FP sont deux issues

différentes. Oublier lune des deux fausse tous les calculs.

2. Probabilité d’'un événement

© Loi deprobabitits

Définir une loi de probabilité sur @ = {x1;22;... ;&,}, Cest associer & chaque
issue &; un nombre p; compris entre 0 et 1, de sorte quep; +p2 +---+p, = 1. La
probabilité d’'un événement A, notée P(A), est la somme des probabilités des issues

qui le composent.

On en déduit que 0 < P(A) < 1, que P(2) = 1 (événement certain) et que P(@) =0

(événement impossible).



© cos de vequiprobabilité

Quand toutes les issues ont la méme probabilité, on a, pour tout événement A :

nombre d’issues de A

P(A) = .
(4) nombre d’issues de 2

G Exemple 3 : une roue équilibrée

Une roue est partagée en 12 secteurs identiques numérotés de 1 a 12. Les issues

sont équiprobables. L'événement « le numéro est un multiple de 5 » est {5; 10}, donc

1
sa probabilité est — = —.

12 6

G Exemple 4 : un dé truqué

Un dé a la loi suivante : P(1) = 0,1, P(2) = 0,15, P(3) = 0,15, P(4) = 0,1,
P(5) = 0,2, P(6) = 0,3. La somme vaut bien 1. L'événement « le résultat est pair » a
pour probabilité 0,15 4+ 0,1 + 0,3 = 0,55. Ici, les issues ne sont pas équiprobables :

on additionne les probabilités, on ne compte pas les issues.



3. Evénement contraire

o Evénement contraire

L'événement contraire de A, noté A, est constitué de toutes les issues de £ qui ne

sont pas dans A.

o Propriété

Pour tout événement A :

P(A) =1— P(A).

G Exemple 5 : au moins un

On tire une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes. La probabilité de tirer un as est

4 1 . . 1 7
= —. La probabilité de « ne pas tirer d’'as » estdoncl — — = —.

32 8 8 8

c Astuce de Zyro

Dés que tu vois « au moins un » dans un énoncé, pense au contraire : « au moins un » a

pour contraire « aucun », bien plus simple a compter !



4. Réunion et intersection

o Intersection et réunion

Lévénement A N B (« A et B ») est formé des issues qui réalisent a la fois A et B.
L'événement A U B (« A ou B ») est formé des issues qui réalisent A, ou B, ou les

deux. Deux événements sont incompatibles quand AN B = &.

Q Probabilité d’une réunion

Pour deux événements quelconques :
P(AUB) =P(A)+ P(B)— P(AN B).

Si A et B sont incompatibles, P(AU B) = P(A) + P(B).

ni AniB




G Exemple 6 : guitare ou chant

Dans une classe de 28 éléves, 16 jouent de la guitare (A), 12 chantent dans la

16
chorale (B) et 5 font les deux. On choisit un éléve au hasard. Alors P(A) = 28"

12
P(B) = 5. «tP(ANB) = % dol

16+12 -5 23

On soustrait P(A N B) car les 5 éléves communs ont été comptés deux fois.

5. Tableaux et arbres

Quand une situation croise deux critéres, un tableau a double entrée donne directement les

effectifs de chaque intersection.



G Exemple 7 : un tableau croisé

On interroge 80 voyageurs sur leur mode de transport et sur le fait de voyager seul ou

accompagné.
Seul Accompagné Total
Train 22 18 40
Car i 26 40
Total 36 44 80
- . 40 1
En choisissant un voyageur au hasard : P(Traln) = — = 2
36 9 22 1
P 1) = — = —, P(Trai )= — = —et
(el 80 2040 —|f 32am2r; - 5)4 8%7 40 )
P(Train U Seul) = = =

80 T80 40

Pour une succession d’'épreuves, on dessine un arbre pondéré : chaque branche porte sa

probabilité et, pour atteindre une issue, on multiplie les probabilités le long du chemin.

(R) RR:9/16
(R)

o RV:3/16

e VR:3/16
O



G Exemple 8 : tirages avec remise

Une urne contient 3 boules rouges et 1 verte. On tire une boule, on la remet, puis on

; 3 1
en tire une seconde. A chaque tirage, P(R) = — et P(V) = 1 Alors

4
3 3 9
P(RR) = — x — = —. Les chemins qui donnent « deux couleurs différentes »
4 4 16
sontRVetVR: P = i + i — E
T 16 16 8

Méthode : lire un arbre

1. Ecris les probabilités sur chaque branche ; leur somme sortant d’un méme noeud

vaut 1.
2. Multiplie les probabilités le long d’'un chemin pour obtenir celle d’une issue.

3. Additionne les chemins qui réalisent l'événement demandé.

6. Fluctuation d’échantillonnage

Si on lance 10 fois une piece équilibrée, obtenir 7 piles n’a rien d’extraordinaire. Si on la lance 1
000 fois, obtenir 700 piles serait tres surprenant. La fréquence observée d’un caractere varie d’un
échantillon a Uautre : c’est la fluctuation d’échantillonnage. Et plus Uéchantillon est grand, plus

elle se resserre autour de la probabilité p (c'est la loi des grands nombres, admise).

° Intervalle de fluctuation

Si0,2 < p<0,8etn > 25, lafréquence f observée sur un échantillon de taille n

appartient, dans au moins 95 % des cas, a lintervalle

1 1
s P+ — |.

V'l n

p_



Méthode : prendre une décision

1. Calcule lintervalle de fluctuation a partir de la proportion p annoncée et de la taille

n.
2. Calcule la fréquence f observée.

3. Si f est dans lintervalle, on ne rejette pas 'annonce. Sinon, on la met en doute

(avec un risque d’erreur d’environ 5 %).

f2 fl

“+—o————|momm : [ |———

0.4 0,5 0.6 07 08

G Exemple 9 : un fabricant

Un fabricant affirme que 60 % de ses ampoules durent plus de 1 000 heures. On

teste n = 100 ampoules. On a = 0,1, donc lintervalle est [0,5 ; 0,7]. Si 52

+/100

ampoules durent longtemps, f = 0,52 est dans lintervalle : lannonce n'est pas
remise en cause. Si seulement 43 durent longtemps, f = 0,43 est en dehors : on met

lannonce en doute.

Ne pas conclure trop vite

Une fréquence dans lintervalle ne prouve pas que p est la bonne valeur ; elle montre

seulement que Uéchantillon est compatible avec elle.

7. Simulation

Quand lexpérience est longue a répéter, on la simule avec un tableur ou un programme. Le
tableur fournit un nombre aléatoire entre 0 et 1 avec ALEA(). Pour un dé a six faces, la formule



=ENT(6*ALEA())+1 renvoie un entier de 1 a 6, chaque valeur étant équiprobable.

1. Simule un grand nombre de répétitions (une ligne par épreuve).
2. Compte les issues qui t'intéressent et calcule leur fréquence.

3. Recommence plusieurs fois : tu observes la fluctuation.

Probabilités échantillonnage 2de : fréquence de la face 6 sur 2000 lancers simulés d’un dé, qui se stabilise

pres de 1/6 dans la bande de fluctuation qui se resserre

Sur la courbe, la fréquence de la face 6 s’agite beaucoup au début, puis se rapproche de

1
5 ~ 0,167 quand le nombre de lancers augmente. Une simulation ne donne jamais la probabilité

exacte, mais une estimation d’autant meilleure que mn est grand.

e Exemple 10 : estimer une probabilité

On simule 400 fois un tirage de deux dés et on note 66 sommes égales a 7. La

fréquence est % = 0,165. La probabilité exacte vaut % = % ~ 0,167 :

U'estimation est trés proche.



A retenir

L'univers {2 regroupe toutes les issues ; un événement est une partie de (2.

Une loi de probabilité attribue & chaque issue un nombre de [0; 1], la somme valant 1 ; en

issues de A
équiprobabilité, P(A) = p— Y
issues de

P(A) =1 — P(A) : le contraire est précieux pour « au moins un ».
P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANnB).
Dans un arbre, on multiplie le long d’'un chemin et on additionne les chemins favorables.

1 1
Intervalle de fluctuation: |p— —; p+ —— | pourn > 25et0,2 < p < 0,8.

v Wn

Une simulation fournit une estimation d’'une probabilité, meilleure quand 71 grandit.

Le livre de cours de maths 2de

Tout le programme en un seul PDF de 99 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

<" Zyro te conseille la suite


https://planete-maths.eu/fr/livres/livre-cours-maths-2de/
https://planete-maths.eu/fr/livres/livre-cours-maths-2de/
https://planete-maths.eu/fr/probabilites-exercices-2de/
https://planete-maths.eu/fr/probabilites-controle-2de/

# Exercices de maths

Probabilités et échantillonnage :
exercices de maths 2de

@ QCM de maths

Probabilités et échantillonnage : QCM de
maths 2de

# Exercices de maths

Nombres et calculs : exercices de maths
2de

= Contréles de maths

Probabilités et échantillonnage : contrdle
de maths 2de

# Exercices de maths

Logique et algorithmique : exercices de
maths 2de

5 Controles de maths

Logique et algorithmique : contrdle de
maths 2de

Zyro vous emmene sur nos sites partenaires

Embarquez pour d'autres planetes du savoir et leurs applis.



https://planete-maths.eu/fr/probabilites-exercices-2de/
https://planete-maths.eu/fr/probabilites-controle-2de/
https://planete-maths.eu/fr/probabilites-qcm-2de/
https://planete-maths.eu/fr/logique-algorithmique-exercices-2de/
https://planete-maths.eu/fr/nombres-calculs-exercices-2de/
https://planete-maths.eu/fr/logique-algorithmique-controle-2de/
https://planete-maths.eu/fr/sites-partenaires/

