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21 exercices classés par difficulté (* facile, ¥ % moyen, % %% difficile). Cherche

d’abord sans regarder le corrigé !

° Opérations de base

On pose 27 = 3 — 2i et z9 = 1 + 4i. Donner sous forme algébrique : a) 21 + 22 et 27 — 22 ;

z21
b) 2129 ;¢c) —.
¥%)

° Puissances de i

Calculer : a) 12927 ; b) (1 +i)®;¢)i7°.
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e Calculs de modules

1+i
1—i

Calculer les modules de:a) 3 — 4i:b) =5 + 12i:¢) 1 +iv/3: d) (2+1)(3—4i);e)

° Partie réelle et imaginaire
2+ 3i

—1

Soit z = Déterminer Re(2), Im(z) et Z. Vérifier le résultat en calculant |2|? de deux

facons.

o Premiéres formes exponentielles

Donner la forme exponentielle de:a) 1 +1; b) —V3+1i; c) —2i.

o Vrai ou faux ?

Dire si chaque affirmation est vraie ou fausse, en justifiant. a) Pour tous z, 2/,
|24 2| = |2| + |2|- b) 22! = Z2!. ¢) Pour tout z, z + Z est réel. d) Pour tout réel ,

le¥?| = 1.¢) Si 2?2 = —4, alors z = 2i.

e Une équation avec conjugué

Résoudre dans C léquation 2z +1 = 3z — 4.

° Deux grandes puissances

Calculer sous forme algébrique : a) (1 +1v/3)8; b) (v/3 — 1)1°.



o Formules de Moivre pour 3x

En développant (cos x + isin x)3, exprimer cos 3z en fonction de cos z, et sin 3z en

fonction de sin .

@) oeuxtinéarisations

Lindariser : a) cos* z : b) sin? z.

0 Racines cubiques de l'unité

On note j = e27/3_a) Montrer que 1 + j + j2 = O et que 1 + j = —32. b) Calculer
(1 + 5)%. o) Calculer 52026,

e Un trindme a coefficients complexes

Résoudre dans C: 2% — (3 + i)z + (4 + 3i) = 0. On pourra remarquer que
(1-3i)2= -8 —6i

e Une racine carrée complexe

Déterminer les complexes z tels que 22 = —5 + 12i, en posant z = z + iy.

@ Image par une rotation

Dans le plan complexe, €2 a pour affixe 1 + 2i et M pour affixe 4 + i. Déterminer Uaffixe du
T
point [N image de M par la rotation de centre {2 et d’angle 3 Vérifier que QN = QM.



e Lieux géométriques

Déterminer lensemble des points M(z) tels que:a) |z —i| = |z +2|;b) |[z—1+1i| = 3.

Q Un triangle équilatéral ?
Soit A(1 +1), B(5 +1i) et C(3 + (1 + 2v/3)i).

4

3

a) Calculer sous forme exponentielle. b) En déduire la nature du triangle ABC et

son périmetre.

a Inverse et puissance d’'un complexe

1
On cherche les complexes z tels que z + — = 1. a) Résoudre cette équation. b) Pour
z

_1+iV3
2

2026

z , calculer 23 puis z

6 Les six racines de -64

Résoudre 28 = —64 dans C. Donner les solutions sous forme exponentielle puis

algébrique, et préciser la figure formée par les six points images.



e Une somme binomiale trigonométrique

n
n
Pour n € N* et z réel, on pose S = Z (k) cos(kzx). a) Montrer que
k=0

. T . T ne
1+ e”® =2cos 3 ei?/2 b) En déduire S = 2" cos™ ECOS - c) Calculer S pourn =4 et

T
T = E et le vérifier directement.

@ Valeur exacte de cos(2mt/5)

. 2
Soit w = e%™/5 et ¢ = cos E a) Montrer que 1 + w + w? + w® + w?* = 0. b) En

regroupant les termes conjugués, montrer que 4¢2 + 2¢ — 1 = 0. ¢) En déduire c.

Q Une équation @ homographie

z+1
z—1i

.\ 3

+1
) = 1. On posera w =

—i

Résoudre dans C \ {i} léquation (z
z
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