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Corrigé du contrdle avec le bareme détaillé. Compte tes points et repere ce qu’il

faut revoir.

Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand l'énoncé le précise.

0 Négations et valeurs de vérité

a.Négation: 3z € R, 2 — 62 + 10 < 0. Comme 22 — 6z + 10 = (z — 3)2 +1 > 1,

['assertion est vraie. (1 pt)

b. Négation: Vn € N, 2n + 1 # 100. 2n + 1 est impair et 100 est pair : la négation est
vraie. (1 pt)

c.Négation: 3z € R, z > 3 et 2 < 9.Siz > 3, alors 2 > 9: lassertion est vraie. (1
pt)
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° Une somme par récurrence
Initialisation. Pour n. = 1 : le membre de gauche vaut 1 x 2 =1let (1 —1) x 2+ 1=1.
(1 pt)
Héredite. Supposons la formule vraie au rang 1 (hypothése sur un i > 1 fixé). (1 pt) Alors

n+1
Y k2P l=(n-1)2"+14+(n+1)2"=2n-2"+1=n-2"" +1.
k=1

Cest bien ((n + 1) — 1) 2*1 + 1. (1,5 pt)

Conclusion : la formule est vraie pour toutn > 1 ; par exemple, pour n = 3,

1+44+12=17=2x 8+ 1. (0,5 pt)

° Contraposée

Contraposée : sin n'est pas un multiple de 5, alors n?

n'est pas un multiple de 5. (1 pt)

Ecrivons n = 5k + r avec r € {1,2,3,4}. Alors n? = 5(5k? + 2kr) + r2. (1 pt) Or
r? e {1,4,9,16} a pour restes 1,4,4, 1 dans la division par 5 : jamais 0. Donc n? n'est pas
multiple de 5. (1 pt)

o Preuve par U'absurde

Supposons par l'absurde 10g2(3) = P avec p, q entiers strictement positifs (car logs 3 > 0).
q

(1 pt) Alors 3 = 2P/ donc 37 = 2°. (1 pt) Le membre de gauche est impair, celui de droite
est pair (p > 1) : contradiction. Donc 10g2(3) n'est pas rationnel. (1 pt)



o Analyse-synthése

Analyse. Si x est solution, alorsx — 1 > 0, donc & > 1. (1 pt) En élevant au carré :
¢+ 11 =a2 — 2z +1,soitz? — 3z — 10 = 0, d’'ou (z — 5)(z + 2) = 0. (1 pt) Avec
x > 1, le seul candidat est z = 5. (1 pt)

Synthése.4/5 +11 = /16 = 4 = 5 — 1 : la valeur 5 convient. Solution : {5}. (1 pt)

o Ensembles et cardinaux
A=1{1,2,3,4,6,12} et B={1,3,5,7,9,11}. (0.5 pt)

ANB={1,3};AUB={1,2,3,4,5,6,7,9,11,12} ; A\ B = {2,4,6,12} ;
B={2,4,6,8,10,12}. (4 x 0,5 pt)

Cardinaux: 6 +6 — 2 = 10 = Card(A U B). (0,5 pt)
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