Fonction logarithme népérien : exercices corrigés de
maths Terminale a télécharger en PDF

Le livre d’exercices corrigés de maths Terminale

Tout le programme en un seul PDF de 148 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

| Corrigés rédigés des exercices du chapitre. Vérifie chaque étape, puis corrige-toi.

° Valeurs remarquables

1 1
In1=0;lne=1;In(e’) =5;In1 =In(e7!) =-1;e"" =72 = -5 =5
en

© Ensembles de définition
.3t —6>0 <= z>2:Df=]2;+o00].
b.b—x>0 <= <5:Dy;=]—00;5].
c.z?24+1>1>0pourtoutz: Dy =R.

dz2-9>0 < (z—-3)(z+3)>0 < z< —-3ouz>3:
Dy, =] — 00; —3[U]3; +o0].
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° Exprimer avecln2etiln3
In6=In(2x3)=a+bIn12=In(22x3)=2a+bn3 =In3—-In22=>5-2a.

In72 = In(23 x 3%) = 3a + 2b.In VI8 = 1In(2 x 32) = 1 (a + 2b) = % +b.

° Ecrire avec un seul logarithme

A=In3 =In25=2In5.B=In(8x ) =In2.C =In8+In5 =1n40.
D=¢e""=9car2ln3 =9

o Equations élémentaires

@z=elb)r=e'l= % )2z =e® =1, doncx = % (d) Conditionx > 1;

z —1=e3 doncz =1+ e3, qui convient.

o Premiéres dérivées
2
20+ 1

fl(z) = % —2.¢(z) =lnz+x X % —1=Inz h'(z) =

1 21
E(z) =2x — xIlnz = iy
T

Z

° Signe de In

@z>100<z<l()lnz>hedoncz>e (dlnzr< -2 < z<e 2 soit
0<z<e?



o Vrai ou faux ?

a.Vrai:In3 4+ 1n4 = In(3 x 4).
b. Faux :In 7 # In 10, puisque In est injective et 7 £ 10.
c. Vrai:In(32%) = 2In3.

d. Faux : pour £ = —1, In(22) = In 1 = 0 mais In & n'existe pas. Pour < 0, on a

In(z?) = 2In |z|.

e. Faux : avec a = €2 et b = e, le quotient vaut 2 mais la différence vaut 1.

o Une équation a deux logarithmes
Conditions: @& > 2etx > —1,doncx > 2.

L'équation équivaut a (2 — 2)(z + 1) = 4, soitz? — & — 6 = 0, de discriminant

1+ 24 = 25 et de racines 3 et —2.

Seule 3 vérifie x > 2: S = {3}. Vérification: In1 +In4 =In4.

Q Une équation du second degré en ln x

AvecX =Inz (z > 0): X2 —3X +2 =0, soit (X —1)(X —2) =0, donc X = 1 ou
X =2

Ainsilnz = loulnz = 2, cest-a-direz = eouz = 2. S = {e;e?}.

0 Comparer deux logarithmes
Conditions: 3 —z >0etz+1>0,s0it—1 < 2z < 3.
In étant strictement croissante, linéquation équivautad —z > x4+ 1, soitx < 1.

En croisant avec la condition : S =| — 1;1].



e Variations de ln(x2 + 1)

(@) 22 +1 > 1 > 0 pour tout réel z, donc D;=R.
(b) f'(z) = — _T_ I du signe de z. f décroit sur | — 00 ;0] et croit sur [0; +o0], avec
x

f(0) =In1 = 0: cest le minimum.

(c) 22+ 1— 4ooetlnu — 400 quand u — 400 : la limite est 400.

e Quatre limites

1 1 1
(a)n—f=ﬂx——>0x0=0.
T T T

(b) 2% Inz = = x (zInz) — 0 X 0 = 0 (croissances comparées).

(c)w—3lnw:m(1—3m7m) — +00.

(d)Inxz — —o0 et % — +00 : le produit tend vers —o0.

Q Un stock qui s’épuise

Aprés n semaines, le stock est 800 x 0,94".

800 x 0,94" < 300 <— 0,94" < 0,375 <— n1n0,94 < In0,375. Comme
In 0,375

In0,94 15,85.

Le stock passe sous 300 kg a partir de la 16° semaine (800 x 0,9415 ~ 316 kg et

800 x 0,946 ~ 297 kq).

In 0,94 < 0, on change le sens : n >



e Une inégalité fondamentale

1 -1
@ fl(z)=1- == T~ " dusignedez — 1. f décroft sur ]0; 1] et croit sur [1; 400,
x T

avec f(1)=1—-1-0=0.

Limiteen 0" : —Inz — +oo etz — 1 — —1, donc f — +00. Limite en 400 :
fl@)==z(1-1-22) 5 400

T z
(b) Le minimum de f est 0, donc f(z) > 0, cest-a-direlnz < x — 1, avec égalité

seulementenxz = 1.

e Lacourbedelnx/ x

(@) Avecy =Ingetv=z:f == > = -
x x

Lywer—lnerx1 1—Inz

b) f'(2) >0 <= Inz <1 <= z < e.Donc fcroftsur|0;e] de —oo &

f(e) = — =~ 0,37, puis décroit sur [e ; +00][ vers 0 (croissances comparées). Limite en 0 :
e

Inz — —ooet % — 400, donc —00.

© f(z)=0 <= Ilnz=0 <<= z2=1f(z)>0 < lhz>0 < z>1

1“

maximum

'
N




a Une inéquation avec (ln x)2

Posons X =Inz. Alors X2 — X —2=(X—-2)(X+1) >0,donc X < —louX >2

(trindbme positif a Uextérieur des racines).

Donclnz < —loulnz > 2, cest-a-dire 0 < z < e louz > €2

Sz]o;%]u[e2;+oo[.

Q Tt puissance e contre e puissance T

(a)lnezletln'(e)z%:T:yzl—l—%(m—e)zg.

(b) In est concave (In" = —% < 0), donc sa courbe est sous ses tangentes : Inz < 2,

avec égalité seulementen = e.

T
(c)Pourz =m#e:Inm < —, doncelnn < m, soit In(w®) < In(e™). Par croissance de In
e

1€ < e™. (En effet, w€ = 22,46 et e™ =~ 23,14.)

e Combien de chiffres ?

Un entier N a [log N| + 1 chiffres.
log(21%°) = 1001og 2 ~ 30,103 : la partie entiere est 30, donc 219 a 31 chiffres.

log(7%%) = 501og 7 ~ 42,255 : la partie entiere est 42, donc 7°° a 43 chiffres.

@ Doubler son capital

Le capital est multiplié par 1,03" en n ans. Il double si 1,03™ > 2, soit
In2

In1,03

Au bout de 20 ans, le coefficient est 1,032 ~ 1,806 < 2 : non, il ne double pas. Le nombre
minimal d’années est 24 (car 1,032 ~ 1,974 < 2 et 1,03%* ~ 2,033 > 2).

n > ~ 23,45.
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Changer de niveau

| Entraine-toi : défi express de
Terminale

Niveau : Terminale

6 questions au hasard, correction tout de suite.

ancer le défi

<" Zyro te conseille la suite
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