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| Corrigés rédigés des exercices du chapitre. Vérifie chaque étape, puis corrige-toi.

° Un polynome sous lintégrale
Une primitive de 2z + 1 estz® + . Donc I = [z% 4+ z]§ = (9+ 3) — 0 =12

Réponse : [ = 12.

° Primitive et calcul

On intégre terme & terme : F(z) = 3 — 222 + bz. Alors F(2) =8 — 8 4 10 = 10 et
F(l)=1-2+5=4

2
Réponse:/ f=10—4=6.
1
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° Sinus et cosinus

Une primitive est —cosz +sinz. Enm:14+0=1.En0: -1+ 0= —1.

Réponse:1 — (—1) = 2.

o Exponentielle composée

2x 262:1:
Une primitive de €% est - (on dérive :

R .62 1_62—1
éponse: —- — o = ——.

o Vrai ou faux : fonctions paires et impaires

471
1 1
a) Vrai. 23 est impaire : [—] =———=0
-1

o Aire sous une courbe
2 3 2
14
Comme f > 0, l’aireest/ (2 +1)dx = [w_ —I—CB:| = g +2="—"—.
0

14
Réponse : 3 ~ 4,67 unités d'aire.

° Distance et vitesse moyenne

3 43 3
Distance : / t2dt = [—] =9m.
0 3 0

X9 =3mfs.

Vitesse moyenne :

3—-0

Réponse : 9 m parcourus, vitesse moyenne 3 m/s.



o Une premiére intégration par parties

Posonsu = z,v' =sinz, doncu’ =1, v = —cosz.

e Qo
/ zsinz de = [—mcosw]g—i—/ coszdx =+ [sinz|j = 7w+ 0.
0 0

Réponse : .

o Intégrale du logarithme

1
Dérivée:Inxz + - — — 1 = Inz. C'est bien une primitive.
T

/:lna:dm: [zlnz —2];=(e—e)—(0—1) =1

Réponse : 1.

Q Changement de variable rationnel

du = 2x dx. Les bornes passentde 0 a 3etde 1a4.

1z 1 f*du 1, 4
dr = — — = —In —.
0o 243 2 /3 u 2 3

1. 4
Ré : —In — ~ 0,144.
éponse: oln o ,

° Puissance de cosinus

du= —sinzdzx:bornmes:z=0=>u=12=—=u=0.

/2 0 1 1
/ sinz cos? z dx = —/ w?du = / wldu = =.
0 1 0 3

1
Réponse : —.
P 3

|



e Somme de Riemann explicite

1+449+16 30 15
64 64 32

n

1 k)
b) Sp = — Z (—) est la somme de Riemann de & +— &2 sur [0; 1], continue. Donc
nia= \n
1
Sp — / z2dz
0

5 . 1
Réponse : Sy = 39 etlim S, = 3

a) Sy =

1
=3
1

@ Décomposition en éléments simples

B 1 1
P A= 3 (enz =0)et B= —3 (en T = —2). Vérification :

A
On cherche — +
T
1 (z+2)—=

2 z(z+2) zw(w—l—Z)'

/3—11n z 3—1 ln3 ln1 —11n9
2 z+2], 2\ 5 3) 25
9

Ré :—In —.
éponse s

Q Convergence de deux intégrales

4 1 1 1 1
Premiére :/ z73dr = = — —— — = : convergente, de valeur — (@ = 3 > 1).
1 2 242 2 ’ 2

< ).

o=

A
Seconde :/ e V2dz =2v/A -2 — ~+o00 : divergente (@ =
1



G Intégration par parties répétée
1 1
Premiere :u = z%, v/ = €® :/ ze’dx = [z2e”]} — 2/ ze®dr =e—2J.
0 0

1 1
Seconde : J = / re®dx = [ze®]} — / edr=e—(e—1)=1
0 0

Réponse: e — 2 ~ 0,718.

e Exponentielle fois sinus

Par parties (u = sinz, v' =€) : I = [e®sinz]j — J = —J.

Par parties (u = cosz,v' = €?):J =[e®cosz|f + [ = —e" — 1+ I

EnremplacantJ = —I:—I = —e™ — 1+ 1,donc 2l = e™ + 1.
e"+1

Ré I = .
éponse 5

0 Aire du quart de disque

x =sint, dx = costdt, t € [0; g] :4/1—sin?t = cost car cost > 0.

/2 /2 1 + cos 2t T sin2t1™? «
2
tdt = ST g = .
A e e R

73
Réponse : —, l'aire d’'un quart de disque de rayon 1.

4

e Fraction rationnelle compléte

= —. Controle:

m
=
8
I
—
BN
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m
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|

0] A +

n pose

P r—1 T+ 2

4z+2)+5(x—-1) 9zx+3
3 3

3 4 5
/2 =3 [In(z — 1)]3 + 5[111(33 +2)]

4 5. b
4 :—In2+ —In —.
Réponse 3 n2-+ 3 n 7
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e Limite d’une somme

1 1

n 1
Un = — ; T k/n’ somme de Riemann de f(z) = 102V [0;1].

1
dz 1

Réponse : In 2.

@ Une intégrale généralisée avec une exponentielle

A A
Pour A > 0: par parties, / xe °dr = [—xze °|4 + / e Cde=—-Aed+1-e4
0 0

Par croissances comparées, Ae 4 — 0ete 4 — 0.

Réponse : lintégrale converge et vaut 1.

@ Encadrement et limite

1 1 " "

Pouer[O;l]:Eé T2 gl,donc7< = <z

5 - co o1 /1 ng 1

ar posiuvite ;: ——m— a —, Car T r = .
P sm+1) S S 1 Y, nt 1

Réponse : les deux bornes tendent vers 0, donc a,, — 0.
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