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Intégrales a paramétres et Fubini : corrigé du
controle de maths Licence L3 a télécharger en PDF

Le livre de controles corrigés de maths Licence L3

Tout le programme en un seul PDF de 52 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

Corrigé du contrdle avec le bareme détaillé. Compte tes points et repere ce qu’il

faut revoir.

Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand l'énoncé le précise.

0 Fonction Gamma

(a) I'(5) = 4! = 24. (1 pt)
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° Intégrale a paramétre
(a) Soit M > 0. Pourx € [-M, M] ett € [0, 1],\(0(2 pts)

(b) =—e® = te®, majoré par e pour z € [—M, M], intégrable sur [0,1]. Donc G € C!

or
etG'(z) = fol te®dt. (1 pt) En particulier G'(0) = fol tdt = % (1 pt)

e Inversion d’ordre

Le domaineest {0 <z <2, £ <y<1} ={0<y <1, 0 <z <2y} lintégrande est

continue sur ce compact. (1 pt)
Par Fubini, I = fol eV’ ( fozy dw) dy = fol 2ye¥dy. (1 pt)

1=,

0=e—1.(1pt)

o Coordonnées polaires

(a) Passage en polaires avec dx dy = rdrdf : (1 pt) ffDR = 027r OR re " drdf (1 pt)

2 R 2
= 27r[— %e"" ]0 =7r(1 —e B ) (1 pt)

(b) Quand R — 400, la limite vaut 7 ; par convergence monotone, c’est

2 2
[ e (@) = (fR e_""2dw) ,d'ou [ e"% dz = /7. (1 pt)

© Probabilité par intégrale double

(a) La loi conjointe a pour densité 1 sur [0, 1]2, donc
P(X+Y < 3) = [figp Laty<sz dz dy. (1 pt)

(b) Par Tonelli, pour x fixé, la longueur des y € [0, 1] avecy < % —xvautlsiz < % et

1
%—wsimz %.(lpt) Donc P = 01/2d:1:—|—f11/2 (%—w)dw= 5—|—%= %.(1pt)



o Questions de cours

(a) Oui : c’est le théoreme de Tonelli (positivité et mesurabilité suffisent, les valeurs +00

sont admises). (1 pt)

(b) Non : fol t~Le~tdt diverge, car lintégrande est équivalent a % en 0. (1 pt)

1
(c) Oui : pour & > 0, f0+°° e ®dt = —, continue sur ]0, +o00[ ; sur [a, oo aveca > 0, la
T

domination par e~ le confirme aussi. (1 pt)
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