Intégration sur un intervalle quelconque : exercices
de maths Maths Spé a télécharger en PDF

Le livre d’exercices corrigés de maths Maths Spé

Tout le programme en un seul PDF de 133 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

21 exercices classés par difficulté (* facile, ¥ % moyen, % %% difficile). Cherche

d’abord sans regarder le corrigé !

° Trois intégrales de Riemann

Etudier la convergence des intégrales suivantes et calculer celles qui convergent :
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[
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° Une exponentielle décroissante

400
Calculer / 2e /4 dt.
0

o Intégralede tint

1
Montrer que / tIn tdt converge et la calculer (intégration par parties sur [6, 1]).
0

o Vrai ou faux ?

Dire, en justifiant, si chaque affirmation est vraie ou fausse.
a. Toute fonction continue sur [0, +00] tendant vers 0 en +00 est intégrable.

b. Si f est continue et intégrable sur [0, —I—oo[, alors fOX f posséde une limite finie quand

X — +o00.

c.Si|f| < get [g= +o0, alors f nest pas intégrable.

o Intégrale sur tout R

Montrer que t — 1 est intégrable sur R et calculer son intégrale.

+ ¢

o Valeurs de Gamma

Calculer I'(6) et T'(L), sachant que T'(3) = +/7.



° Limite de t~n/(1+t)

n

1
Montrer que u,, =
ane tn /0 1+t
puis par un encadrement.

° Une intégrale par changement de variable

Montrer que ——  converge et la calculer avect = u

0 Vt(l+1)

2

o Une intégrale ramenée @ Gamma

+oo
Calculer / tie 2 dt.
0

° Intégration par parties a Uinfini

T Int
Montrer que t_2 dt converge et la calculer.
1

0 Puissances d’une fonction décroissante

dit

m. Montrer que J,, — 0.

+oo
Pourn > 1, soit J,, = /
0

e Une série d’intégrales

! In(1/t At 1
Montrer que/ n( / ) dt = Z 2k— On rappelle que fol tk1n % dt =
0

1—t/2 & 2k(k+1)

dt tend vers 0, de deux facons : par convergence dominée,

(B+1)% -



e Continuité d’une transformée

o0
Soit F(z) = / e * cos(xt) dt. Montrer que F est continue sur R, puis calculer F(z) &

0
Laide de [, e(e—1tdt.

@ Dérivée d’une intégrale a paramétre

1
Pour > 0, soit F(z) = / . Calculer F(z) directement puis F'(x) par dérivation
0

z+t
sous lintégrale, et comparer.

© Moments gaussiens

+00 +00
En utilisant u = ¢2, calculer/ tze_t2dt et/ t4e_t2dt.
0 0

a Le minimum de Gamma

Montrer que I'(2) < 1 pour tout & €]1, 2[ et qu'il existe un unique ¢ €]1, 2[ tel que
I(e) =0.

a Equivalenten 0

1
Montrer que I'(z) ~ — quand z — 0. En déduire 111%1+ zI'(z) et la limite de " en 0.
T z—



Q Transformée de Laplace desint/ t
+oo sint
Pour > 0, soit L(z) = / e P . dt (on prolonge 2t Smt par1len0).
0

a. Montrer que L est de classe C' sur]0, 400 et calculer L'(z).

b. Montrer que L(z) — 0 quand & — 00, puis en déduire L(z).

Q Une limite en forme de (1 - t/n)~n

+o00

On pose fp(t) = (1 — %)n pour 0 <t < met f,(t) = 0 pourt > n. Calculer fn
0

puis retrouver sa limite par convergence dominée (on admet ln(l — u) < —u pouru < 1).

@ Un contre-exemple a la domination

On reprend fr,(t) = ne™™ sur )0, +-o0] (figure ci-dessous). Calculer f0+°° fr la limite

simple de fy, puis montrer qu’aucune fonction intégrable ne domine toute la suite.

Ny

Q Une intégrale définie par In(1+x)

Ltz —1
lnt
Uintégrale. On remarquera que ].nt fo t?ds.

Pour & > 0, soit F(z) = / dt. Montrer que F(z) = In(1 4 z) en dérivant sous
0
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