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Intégration sur un intervalle quelconque : corrigé du
controle de maths Maths Spé a télécharger en PDF
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: Le livre de contrdles corrigés de maths Maths Spé
Tout le programme en un seul PDF de 50 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

Corrigé du contrdle avec le bareme détaillé. Compte tes points et repere ce qu’il

faut revoir.

Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand Uénoncé le précise.

0 Nature et calcul d’intégrales de Riemann

a.a= 2 > 1:convergence; flx t52dt = 2(1-X32) - 2. (1.5pt)
b.a = % < 1:convergence; fol t~2/3dt = [3t1/3]% = 3. (1,5 pt)
ca= % > 1 en0: divergence, car fel t=4/3dt = 3(7/3 — 1) = +o0. (1 pt)
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° Intégrabilité par comparaison

a. f est continue sur [0, +oc0], positive, et f(t) ~ & = - en +00, intégrable : f est

-2
intégrable. (1,5 pt)

b.t3/*g(t) = tY/4|Int| — 0 en 0, donc g(t) = o(t3/*) avec 3 < 1: g estintégrable
sur]0,1]. (1,5 pt)

° Fonction Gamma

a. Posonst = 2u, dt = 2du : 0+°°(2u)3e_“2 du = 2*T'(4) = 16 x 6 = 96. (2 pts)

b. [t e tdt =T(3) = 11(1) = ﬁ. (2 pts)

o Convergence dominée

Limite simple : cos(t/n) — 1, donc f(t) — e~*. Domination : | f»(t)| < e, intégrable.
Donc I, — [;" e~tdt = 1. (1,5 pt)
1 n?

Calcul exact : fo eli/n—tgp — / ; partie réelle : I, T4 1/n? = 71 (1 pt),
n n

qui tend bien vers 1 (0,5 pt).

o Intégration terme a terme

Pourt € [0,1], 1%&/3 = Zkzo g—: termes positifs (1 pt). On integre terme a terme (cas

positif) : fol ;—:dt = m d’ou légalité (1 pt).

Valeur : fol : 4 =[-3In(1 —¢/3)]i =—-3In2 =3In 3, donc

—t/3
+00 1

3
,;_0 3k(k+1) 2




o Intégrale a paramétre

Dérivée partielle : —t e ™% cos t, dominée sur [a, +00[ (@ > 0) par t e~ intégrable. Donc

GestCletG'(z) = — 0+°° te %t costdt. (1,5 pt)

1+ x?) — 222 1— z?

oGy = LT -2 1oz
(1+ x2)2 (1+ x2)2

Ji P te tcostdt = —G'(1) = 0.(0.5pt)

nulenx =1 (1 pt). Donc
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