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| Corrigés rédigés des exercices du chapitre. Vérifie chaque étape, puis corrige-toi.

° Coordonnées, norme et milieu

SN
aAB(5—-2;1—(-3); —2—1)=(3; 4; -3).

b.AB?> =9+ 16 + 9 = 34, donc AB = /34 ~ 5,83.
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o Vecteurs colinéaires ?

On cherche k tel que ¥ = kt : la premiére coordonnée donne k = 5 Alors

3

3 3 — T
—— X (—4)=6et ) X 6 = —9: les trois coordonnées conviennent, donc v = —5 U et

U, U sont colinéaires.

1 1 1
Pourw = ku:k = Eavecwetavecy(—élx 5 = —2), mais 6 X 5 = 3 # 4. Donc u et

- .
w ne sont pas colinéaires.

° Produits scalaires
a - T=3x1+(-1)x4+2x(-2)=3-4—-4=-5
b.||E)|?=9+1+4=14

c.a-b=4k— 6 — 10 = 4k — 16. Il est nul si et seulement si k = 4.

o Représentation paramétrique d’une droite
ad:z=1+4+2t, y=-2+4+3t, z=4—tavect e R

b.Pour B:142t =5donnet =2,puisy=—2+6=4etz=4—2 = 2. Les trois

coordonnées conviennent : B c d.

1
PourC’:1—|—2t=Odonnet:—E,puisy=—2—%=—;#O.DoncC%d.

o Equation d’un plan avec un point et une normale

a. P aune équationde laformez +4y—22+d =0.Avec A:2—-4—-6+d =0,
doncd=8etP : x+4y—22+8=0.

b.Pour B:0—8 —-0+4+8 =0,donc B e P.
PourC:14+4—-2+8=11+#0,doncC ¢ P.



° Vrai ou faux ?

a. Faux : 7,7, E ne sont pas coplanaires (aucun n'est combinaison des deux autres).
b. Faux:7(1; 0; 0) et7(0; 1; 0) sontnon nuls, et7-7=0.

c. Vrai: les normaux (15 1; 1) et (2; 2; 2) sont colinéaires. Le point (1; 0; 0) est dans
le premier plan, mais 2 — 5 = —3 £ 0 : il n'est pas dans le second. Les plans sont

donc distincts et paralleles.

e Distance d’un point a un plan

2x4+3x(—1)+6x1—-1=8—-3+6—1=10etv/22+32+62=1+49=T.

1
Doncd(M, P) = ?0 ~ 1,43.

o Dans un cube

a. AG = AB+ AD + AE.

- - - - - - — —
b. AC = AB + AD, donc AG = AC + AE. Comme AC et AE ne sont pas

\ \ \

colindaires, AG, AC, AFE sont coplanaires : les points A, C, G, E le sont aussi.

—  — —
c. Non.Si AG = aAB + bAD, alors

: y  — s — — y — —
AE = AG— AB—AD = (a—1)AB+ (b—1)AD, ce quirendrait AB, AD, AE

coplanaires : contradiction.



o Quatre points coplanaires

— — — —
a. AB(1;2; 1) et AC(—1;1; 2).Si AC = AAB, alors A = —1 avec , mais 1 # —2
pour y : non colinéaires.

— —  —
b.AD(1;5; k) = aAB+bAC donnea —b=1,2a+ b =5eta + 2b = k. Les deux

premiéres équations donnent 3a = 6, soita = 2etb=1. Alorsk =a + 2b = 4.

Q Droite et plans de coordonnées

—
a. AB(2; —2;1),donce =2+2t, y=1—2t, 2= -3 +t.

b. 2= 0donnet = 3,dou (8; —5; 0).
£ =0donnet = —1,douy=3etz= —4:lepoint(0; 3; —4).

0 Un triangle rectangle dans Uespace

— — — —
a. AB(2;2;1), AC(2; —1; —2) et AB- AC =4—2—2=0: le triangle est

rectangle en A.

bbAB=1/4+4+1=83AC=+v/4+1+4=3BC=4v0+9+9=3v2(on

9

1
retrouve AB? + AC? = 18 = BC?). L'aire vaut 5 X3 xX3= 5"



e Plan passant par trois points

a.ﬂi’)(l; 2; —1),A_C>(2; —1;1).Avecri(a; b;¢c):a+2b—c=0et
2a — b+ ¢ = 0. En additionnant:3a + b= 0,doncb = —3a etc = a + 2b = —bHa.
Poura=1:7n(1; —3; —5).

bx —3y—52+d=0AvecA:-3—-10+d=0,doud=13:
x — 3y —5z+ 13 = 0. Contréles: Bdonnel —9 — 5+ 13 = 0, C donne
2-0-154+13=0.

c.44+3—20+4+13 =0: D estdans le plan.

@ Droite et plan: trois cas

Un vecteur directeur de d est 4(1; —1; 1) et le point A(—1; 2; 1) est surd.

Py :11(2;1; —1)etdi-n3=2—1—1=0AvecA:—2+2—-1+1=0,doncdest
incluse dans P;.

P, : méme normal, donc @ - g = 0, mais —2 4+ 2 — 1+ 4 = 3 # 0: d est strictement
parallele a Ps.

P3:i-n3=1—1+1=1%0:sécants. On remplace :

(-14+t)+(2—-¢t)+(1+t) —5=1¢t—3=0,donct = 3 etle point d'intersection est
(2; —1; 4).

° Plans paralléles ou perpendiculaires

a.ng(2; —4; 2) = 27ip : les plans sont paralléles. Le point (3; 0; 0) est dans P mais
6+ 1 =7 0:ilnestpas dans Q. Les plans sont donc strictement parall&les.

b.7ip(1; —2; 1) et7ig(1; 1; 1) ne sont pas colinéaires : les plans sont sécants. De
plusip-ng=1—2+4+1=0:les normaux sont orthogonaux, donc les plans sont

perpendiculaires.



e Un drone devant un mur

1
a.4><10—|—3><12—60=16et\/16—|—9—|—0=5:d(M,P)=?6=3,2m.La

droite (M H) a pour direction 7(4; 3; 0) : & = 10 +4s, y = 12 + 3s, z = 25. Dans
16
P:4(10 4 4s) + 3(12 + 3s) — 60 = 16 + 2558 = 0,donc s = —— et

25
H(7,44; 10,08 ; 25).

b. Trajectoire:x =10+ ¢, y =12 — 2t, z=25 — t. Dans P:
4(10 +¢t) + 3(12 — 2t) — 60 = 16 — 2t = 0, donc t = 8 et le point d'impact est
(18; —4; 17). La distance parcourue est 8|||| = 8v/6 ~ 19,6 m.

Q Un tétraédre et son volume

aaA:6—-6=0;B:6—6=0;C:6—6=0. Les trois points vérifient l'équation d’un
plan, et ils ne sont pas alignés : c’est bien (ABC).

-6 6 _ 3V14
Vvit4+9 V14 7

c.L’airedeOABvautl X6x3=9doncV = % X 9 x 2=6.Alors

aire(ABC) = Vo__ 18 _ 3v/14 ~ 11,22.

d  6/v14

b.d(O, (ABC))

~ 1,60.

0 Projeté orthogonal et symétrique
aa3—2+2+3=6ety1+4+4=3,doncd(M,P)=2.

b.(MH):x =3+t y=1—-2t, z=1+2t.Dans P:
2
(3—|—t)—2(1—2t)—|—2(1—|—2t)—|—3=9t—|—6=0,donct=—get

7 7 1
H(§’§’_§)'

11
c. H est le milieu de [MM'], donc M' =2H — M = (%, 5 —%)



° Distance entre deux plans paralléles

a. Les normaux sont identiques, et 2(0; 0; 3) est dans P (3 — 3 = 0) mais pas dans Q
3+6=9#0).

|3 + 6 9
b.d(Q,Q) = —— = — =3.
(,0) 4+4+1 3

13 + ¢

c.Unplan R : 2z — 2y + 2+ ¢ = O est a la distance de P. Elle vaut 3 si

c =6 (cest Q) ouc = —12. Le plan cherchéest2x — 2y + 2z — 12 = 0.

e Intersection de deux plans

a.Les normaux (15 1; —1) et (2; —1; 1) ne sont pas colinéaires : les plans sont
sécants. En additionnant les équations : 3z — 6 = 0, soitz = 2. Alorsy — 2 = —1.
Avecz=1t:A : =2, y=—141t, z=1t. (Controle avec Q:
4—(~1+8)+t—5=0)

b. Le vecteur directeur w(0; 1; 1) vérifiew -np =0+1—1=0et

’lT)-’l_?:QIO—].—I—l:O.

c.Oninjecte Adans R:2+ (—1+4+1t)+2t —7=3t— 6 = 0,donct = 2 et le point
est(2;1;2).



@ Un cube coupé en trois

— — —
a.AG(1;1;1). BD(—1;1;0)et BE(—1; 0; 1) sont non colinéaires, et

y — y — — —
AG-BD =0, AG - BE = 0: AG estnormal a (BDE). De méme CF(0; —1; 1),

— — — —
C’H( 1;0; 1) donnent AG - CF =0et AG - CH = 0.

b.(BDE) : x+y+2+d=0avecB:14+d=0,s0itz+y+2—1=0.
(CFH) : z+y+2z—2=0(vecC:2+d=0).

1 1 1
c.(AG):z =y =2z=t.Dans (BDE):3t =1,donc K (3 3 3) Dans (CFH)
2 2 2
:3t = 2,donc L (3 3 3) Les points A, K, L, G correspondent aux paramétres
1 2
0, 33 1, régulierement espacés, et AG = v3: AK = KL = LG = ?
@ )\
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| Entraine-toi : défi express de
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Niveau : Terminale

6 questions au hasard, correction tout de suite.

Eancer le défi
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Zyro vous emmeéne sur nos sites partenaires -

Embarquez pour d'autres planéetes du savoir et leurs applis.
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