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22 exercices classés par difficulté (* facile, %% moyen, * %% difficile). Cherche

d’abord sans regarder le corrigé !

° Simplifier des expressions

Ecris chacune des expressions suivantes sous la forme e™ ou sous forme d’'un nombre entier

7
A=e3xe5;B:e—z;Cz(e2)4;D=e_3xe3;E=L.
e o4
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° Vrai ou faux ?

Dis si chaque affirmation est vraie ou fausse, en justifiant.
a. Pour tout réel x, e > 0.
b. Pour tous réels a et b, e2t? = % + e.
c.exp(0) = 0.
d. La fonction exponentielle est égale a sa dérivée.

e. Pour tout réel z, 2 = (e%)2.

e Equations simples

Résous dans R :

a.e® =¥ %
b.e3*1=1
c.e?=-2

o Dériver des exponentielles

Dérive les fonctions définies sur R par : f(z) = e2®; g(z) = e @ ; h(z) = * ;
k(z) = 3e°.

° Inéquations simples

Résous dans R :
b.e ™ >1

cetz8 > 1



o Premiéres limites

Détermine les limites suivantes :

a. lim (e +4)

T——00

b. lim (5—e?)

T——+00

c. lim e @t?

r—+00

d. lim (e*—17)

r—+00

e Valeurs a la calculatrice

1 60,5

A la calculatrice, donne Uarrondi au centiéme de e ™!, e2ete 3, Range ces quatre

nombres dans lordre croissant et explique pourquoi cet ordre était prévisible.

o Variations de x e~(-x)
Soit f(x) = x e définie sur R.
a. Calcule f'(z) et factorise.
b. Etudie le signe de f’ et dresse le tableau de variations.

c. Calcule les limites de f en +00 et en —00.

o Une équation du second degré en e~x
On considére Uéquation (E) : €2 — (1 +e)e® +e = 0.
a. Pose X = €7 et écris l'équation en X.
b. Factorise le trinome et résous-le.

c. Déduis les solutions de (E).



Q Dériver avec des produits et des quotients

Dérive sur R: f(z) = (2 + 1)e* ; g(z) = eze+ 1 ;h(z) = (z2 — 3z)e".

0 Tangente au point d’abscisse 1
Soit C la courbe de la fonction exponentielle.
a. Détermine l'équation de la tangente T" a C au point B d’abscisse 1.
b. Montre que T passe par Lorigine du repére.

c. Déduis-en que €® > e x pour tout réel x et interpréte sur la figure.
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a Des bactéries qui se multiplient
Dans une boite de culture, le nombre de bactéries aprés t heures est N(t) = 500 %3¢,
a. Combien y en a-t-il au départ ? Et au bout de 2 h (arrondi a Uunité) ?
b. Calcule N'(t) et montre que N'(t) = 0,3 N(¢).

c. A quelle vitesse (en bactéries par heure) la population croit-elle 3¢ = 07



@ Un café qui refroidit

La température d’un café (en °C) & linstant ¢ (en minutes) est T'(t) = 20 + 60 e~ %, pour
t>0.

a. Quelle est la température initiale ?
b. Montre que T' est strictement décroissante.
c. Détermine la limite de T" en +00 et interpréte-la.

d. Calcule T'(10) & 0,1 prés.

@ Croissances comparées

Détermine, en justifiant :

2 _ —x

a. lim z%e™
r—+00

b. lim xe®
T—>—00

e’
c. lim —
T—>+00 ms

e
¢ A (e )

Q L’inégalité fondamentale
Soit p(x) = e* — x — 1 définie sur R.
a. Etudie les variations de ¢ et détermine son minimum.

b. Déduis que e* > x + 1 pour tout réel x.

T>1—2x puisque lim e* = +oo.

c. Montre alors que e~
T—+00



G Etude compléte de (x - 1)e~x
Soit f(z) = (z — 1)e® surR.
a. Caleule f'(z) et f" ().
b. Dresse le tableau de variations de f avec les limites en —00 et +00.

c. Etudie la convexité de f et précise le point d’inflexion.

Y N
courbe de f
7
6
5
4
3
2
1
-5 -4 - inflexionnni iwfim 2=

-2

a Une équation qui a une unique solution
Soitg(xz) = e®* +x — 2 surR.
a. Montre que g est strictement croissante.

b. Calcule g(0) et g(1), puis justifie que l'équation g(z) = 0 admet une unique solution
adans [0 1].

c. Donne un encadrement de & d’amplitude 0,01 3 la calculatrice.



a. Calcule f'(z) et déduis le sens de variation de f.
b. Détermine les limites de f en —00 et en +00. Que peut-on dire de la courbe ?

c. Montre que f(—2) = 1 — f(x) pour tout z. Que traduit cette égalité pour la courbe ?

154
courbe de f

-0.5

0 Concentration d’un médicament

La concentration (en mg/L) d’un médicament dans le sang, t heures apreés son injection, est
C(t) = 8te %% pourt > 0.

a. Montre que C'(t) = (8 — 4t)e %%

b. Etudie les variations de C. A quel instant la concentration est-elle maximale, et que

vaut ce maximum (arrondi a 0,01) ?
c. Quelle est la limite de C' en 400 ? Interpréte.

d. Calcule la concentration au bout de 6 h.



€ La famitte des fonctions e~(kx)
Pour tout réel k, on note fi(z) = e*2.

a. Montre que la tangente a la courbe de fj, au point d’abscisse 0 a pour équation

y=kx—+ 1
b. Pour quelle valeur de k cette tangente passe-t-elle par le point A(2 ; 7) ?
c. Compare f3(—1) et f1(—1), puis f3(1) et f1(1). Que remarques-tu ?

d. Montre que fi(z) X fr(z) = frrw ().

Q Cosinus et sinus hyperboliques

e?+e”® e —e
On définit sur R : ch(z) = +T etsh(z) = —
a. Montre que ch’ = sh et sh’ = ch.
b. Montre que, pour tout &, ch(z)? — sh(z)? = 1.

c. Etudie le signe de sh et déduis les variations de ch. Donne son minimum.

@ Une inéquation de degré deux en e~x

Résous dans R linéquation 2® — (e + e?) e% + e® < 0.
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g Entrct‘ine-toi : défi express de Changer de niaE] )
Terminale

Niveau : Terminale

6 questions au hasard, correction tout de suite.

<" Lancer le défi

<" Zyro te conseille la suite
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