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Corrigé du contrdle avec le bareme détaillé. Compte tes points et repere ce qu’il

faut revoir.

Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand l'énoncé le précise.

0 Sous-espaces ou non

a. (0,0, 0) vérifie léquation (1 pt). Si (z,y, 2) et (z',9, 2") sont dans U, alors
20z +px') + Ay +py) —(Az4+p2) =A-0+p-0=0:Uestunsev (1 pt)
b. (1,1) € Vmais2- (1,1) = (2,2) nest pas dans V, car 2 # 22, V n'est pas stable

par multiplication : ce n'est pas un sev (2 pts).
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o Base d’un sous-espace de R~Y

Les paramétres libres sontyett: (2,y, 2,t) = (2y,y,y + t,t) (1 pt).
Donc (z,y, 2, t) = y(2,1,1,0) + ¢(0,0,1, 1), ce qui montre que
F = Vect((2,1,1,0),(0,0,1,1)) (1 pt).

Sia(2,1,1,0) + b(0,0,1,1) = 0, la deuxiéme coordonnée donne a = 0, la quatrieme
b = 0: la famille est libre (1 pt). C'est une base de F' etdim F' = 2 (1 pt).

° Famille avec paramétre

a.Onécritau+ v+ yw, =0:a+2y=0,4+3y=0,2a — 4+ my =0 (05 pt).
Les deux premiéres donnent o = —2v et = —37; la troisiéme devient
(—4+ 3+ m)y = (m — 1)y =0 (1 pt). La famille est liée si et seulement sim =1
(alors w1 = 2u + 3v) (0,5 pt).

b. Pour m = 0 # 1, la famille est libre d’aprés a), avec 3 = dim R3 vecteurs : c’est une
base (0,5 pt). On résout au + bv + cwy = (3,2,1):a+2¢ =3, b+ 3c =2,
20 —b=1Alrsa=3—-2c,b=2—-3cet2(3—2¢)—(2—3¢c)=4—-c=1
doncc=3,a = —3,b= —T (1 pt). Coordonnées : (—3,—17,3) (0,5 pt).

o Supplémentaires dans R+3

a. Les deux vecteurs générateurs de F' sont non colinéaires, donc dim F' = 2, et
dim G =1 (0,5pt). Si (t,t,0) € F, alors
(¢,¢,0) =a(1,0,1) +b(0,1,1) = (a,b,a +b):a =b=teta+b=0donct =0
(1pt). Ainsi FNG = {0} etdim F + dimG = 3:R3 = F & G (0,5 pt).

b. Onrésouta(1,0,1) + b(0,1,1) +¢(1,1,0) = (3,1,2):a+c=3b+c=1,
a+b=2(05pt). Lasommedonnea+b+c=3 doub=0,a=2c=1(1pt).
Donc (3,1,2) = (2,0,2) + (1,1,0), avec (2,0,2) € F et (1,1,0) € G (0,5 pt).



o Dimensions et somme

a. F 4+ G estun sev de R, donc dim(F + G) < 6 (0,5 pt). La formule de Grassmann
donnedim(FNG) =4+3 —dim(F+ G) > 7— 6 =1 (1 pt). L'intersection n'est
donc pas réduite a {0} (0,5 pt).

b. Supplémentaires : dim F' + dim G’ = 6 (1 pt), donc dim G’ = 2 (1 pt).
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