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0 Un sous-espace de R3

Soit F = {(z,y, z) € R® | 2z — y + z = 0}. Montrer que F est un sev de R3, puis en

donner une base.

e Famille libre ou lige

Dans R3, soitu; = (1,1,2), uz = (2,—1,0), uz = (0,3,4). La famille (u1, u2,us) est-

elle libre ? Déterminer la dimension de Vect(uy, ug, us3).
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° Noyau, image, rang
Soit f : R3 — R3, f(z,v,2) = (z +y+ 2, 2z +y — 2, 3z + 2y).
a. Déterminer Ker f.
b. En déduire le rang de f, puis une équation de Im f.

c. f est-elle injective ? surjective ?

o Un projecteur de R3
Soitp : R® — R3, p(z,y,2) = (z, y, z + v).
a. Montrer que p est un projecteur.
b. Déterminer Im p et Ker p.

c. Conclure sur la décomposition de R3.

o Polynomes a deux racines

Soit FF = {P € R3[| X] | P(0) = 0et P(1) = 0}. Montrer que F est un sev de R3[X],

déterminer une base de F' et sa dimension.

° Questions rapides
Répondre par vrai ou faux en justifiant.

a. Il existe une application linéaire surjective de R* dans R3 dont le noyau est de

dimension 1.
b. Il existe une application lindaire injective de R3 dans R2.

c. Une famille de quatre vecteurs de R3 est génératrice.
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