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Corrigé du contrdle avec le bareme détaillé. Compte tes points et repere ce qu’il

faut revoir.

Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand Uénoncé le précise.

0 Normes et inégalités dans R3

@ fl2lls = 5. lells = VIF 4+ 4 =3, || = 2 llglls = VO T 16 = 5. (1 pt)
(b) (x,y) =3+0—8=—b5et|-5| <3 x5=15 (1pt)
@z+y=(4-2,-2)[z+ylls=+v24~ 490 <3+5=8.(1pt)

(@) [|z[|1[|yllo = 5 % 4 =20 > [{z,y)| = 5. (1 pt)
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° Intégrabilité d’une puissance
2 5
(a) fol = 2P5dy converge si et seulement si ?p < 1, soitp < 2 (1 pt)

5)
B [Ifl2 = Jy &/ de = 2. |I£lI3 = Jy 2=*de = 5. donc | fl|2 = v/5. (1 pt)

()3 > % donc fol z~%/3dzx diverge : f & L3 (1pt)

e Projection orthogonole dans [2

(@) (f,9) fo t3dt = — et lgl? = fo t2dt = .(1,5 pt)
, 3
(b) pr(f) = <”f ”2> =4t (1pt)
9 1 1 3
2 _ — 2_ Y = 2_ - _ Y _ -
@ UFI? = 3 etlpr(DI? = 7 - 5 = =5 Doncd(f, F)? = = — = = = (15p1)
o Base hilbertienne et Parseval
2 . 2 7
@) |le||? = — Jy sin®tdt = —- 5 =Llpt
_1\n+1
(b) fy tsin(nt)dt [ %] + %fow cos(nt) dt = ﬂ-(+) On multiplie par
-1\
\V2/7: (f,en) = 2m ( 7)L (1,5 pt)
2w 60 oman L 1
(c) Parseval: ) = = || fII* = [, t?dt = ? donc ), ~; il (1,5 pt)
o Théoréme de Riesz
(@) a(t) =1+t (1pt)
8—1 7
() ll2 = llall? = fy (1 +t)%dt = —3— = 3 donc flpl = v/7/3 ~ 1,528. (1 pt)
© f= “ ” \/g(l + t) convient. Pour f =1:

(1) = fo (1+t)dt = % =1,5 < 1,528. (1 pt)



o Vrai ou faux

(a) Faux: avec z = (1,0).y = (0,1). |z + y[|{ + [z — yll] = 8 # 4 = 2[|=|] + 2[|y||7.
L'identité du parallélogramme n’est pas vérifiée, donc la norme ne vient pas d’un produit
scalaire. (1 pt)

(b) Vrai : c’'est linégalité de Bessel, valable pour toute famille orthonormée (l'égalité de

Parseval demande une base hilbertienne). (1 pt)
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