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Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand l'énoncé le précise.

0 Suite de Cauchy

1

1
Soitvp, = Y 5y m Montrer que v, = 1 — il

donner un rang N tel que |'vq — vp| <1073 pour p,q > N. Quelle est la limite ?

, que (vy,) est de Cauchy et

° Un point fixe par contraction

Soit f(z) = 1522 et X = [0, %] Montrer que f(X) C X et que f est 4 -contractante
sur X. En déduire que 3 + 4z — 1 = 0 a une unique racine dans X. Combien d'itérations

depuis ¢ = 0 pour garantir 10767 (calculatrice autorisée)
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° Baire et les rationnels

Montrer que Q n'est pas une intersection dénombrable d’ouverts de R. (Indication :

supposer Q = ﬂn O,, et considérer aussi les ouverts R \ {gqx})

o Ascoli

(a) Sur [0,27x], A = {z — asin(bz) : |a| < 2, |b| < 3} est-elle relativement compacte
dans C([0, 2n]) ?

(b) Sur [0, 7], la famille (sin(nx)),>1 est-elle équicontinue ? A-t-elle une sous-suite

uniformément convergente ?

o Picard pour y’ = 2y

Sur C([0, £]). on pose (Tp)(t) =1+ 2 fot ¢(s) ds. Montrer que T est + -contractant,

calculer @ et @9 depuis g = 1, et comparer <p2(%) avec el/2.
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