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21 exercices classés par difficulté (* facile, ¥ % moyen, % %% difficile). Cherche

d’abord sans regarder le corrigé !

° Une équation homogéne

Résoudre sur R l'équation y' — 5y = 0.

° Une condition initiale

Déterminer la solution de ¢’ + 3y = 0 vérifiant y(0) = 4, puis calculer y(1) (valeur exacte).
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° Vrai ou faux ?

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou fausses ? Justifier.
a. La fonction y = €2® est solution de ¢’ — 2y = 0.
b. La somme de deux solutions de y/ + y = 1 est solutionde ¢/ +y = 1.

c. La fonction constante y = 3 est solution de y' 4+ 2y = 6.

° Solution constante

Chercher une solution constante de Yy’ + 4y = 12, puis donner toutes les solutions sur R.

o Equation caractéristique

Résoudre ¢y’ — 5y’ + 6y = 0.

° Oscillateur

Résoudre y” + 16y = 0.

° Le thé qui refroidit
La température T'(¢) (en °C) d’un thé, t en minutes, vérifie T’ + 0,1 T = 2 avec T'(0) = 90.
a. Résoudre équation et déterminer T'(¢).
b. Calculer T'(10) & 0,01 preés.

c. A quel instant le thé atteint-il 30 °C ?



o Un coefficient non constant

Résoudre sur R l'équationy’ + 2z y = .

o Variation de la constante

Résoudre ¢’ — y = €22 par la méthode de variation de la constante.

Q Sur un intervalle précis

Sur ]0, 4-00|, résoudre zy' — 2y = z3 avec y(1) = 3.

0 Probléme de Cauchy d’ordre 2 (1)

Résoudre y" — 2y’ — 3y = 0 avec y(0) = 2 et y/(0) = —2.

e Probléme de Cauchy d’ordre 2 (2)

Résoudre y" + 6y’ + 9y = 0 avec y(0) = 1 ety/(0) = 1.

@ Second membre polynomial

Résoudre ¢y’ — 4y = 8.



@ Charge d’un condensateur

Un condensateur est branché a une source de 12 V a travers un circuit tel que la tension

u(t) a ses bornes (en volts, ¢ en secondes) vérifie 0,2u’ + u = 12, avec u(0) = 0.
a. Déterminer u(t).

b. A guel instant la tension atteint-elle 9 V ?

Q Second membre trigonométrique d’ordre 1

Résoudre y' 4+ 2y = sinz avec y(0) = 1. On pourra chercher une solution particuliere

comme partie imaginaire d’une solution de 3’ + 2y = .

e Une équation qui se factorise

Résoudre sur R Uéquation (1 + z2)y’ + 2z y = 3z2 avec y(0) = 2. (Reconnaitre une

dérivée de produit.)

a Résonance d’ordre 2

Résoudre y" — 4y + 4y = e**.

G Résonance avec condition initiale

Résoudre y” + 4y = sin 2z avec y(0) = 0 et ¢/ (0) = 1.

Q Solutions complexes d’ordre 2

Résoudre y” — 2y’ + 5y = 0 avec y(0) = 2 et ¢’ (0) = 5, puis donner la solution sous

forme e* (2 cos 2z + Kk sin 2w) en précisant K.



@ Ressort amorti

Un chariot attaché a un ressort a une abscisse (t) (en métres, t en secondes) vérifiant

z” + 4z’ + 13z = 0, avec £(0) = 0,1 etz’(0) = 0.
a. Déterminer z(t).

b. Quelle est la pseudo-période T'?

c. De quel facteur lamplitude est-elle multipliée entre deux instants séparés de T'?

e Unicité du probléme de Cauchy
Soit y1, Y2 deux solutions sur I de ¢’ 4+ a(x)y = b(x) avec y1(xg) = ya(zo)-

a. Montrer que z = y; — Y2 est solution de U'équation homogene.

b. En déduire que y1 = ¥a.
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Zyro vous emmene sur nos sites partenaires -

Embarquez pour d'autres planetes du savoir et leurs applis.
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