Equations différentielles linéaires : corrigé du
controle de maths Maths Spé a télécharger en PDF

Le livre de contrdles corrigés de maths Maths Spé

Tout le programme en un seul PDF de 50 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

Corrigé du contrdle avec le bareme détaillé. Compte tes points et repere ce qu’il

faut revoir.

Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand Uénoncé le précise.

0 Systéme a coefficients constants

axa=A—-6A+5=(A—1)(A—5)(1pt).Pourl:v; = (3,—1);pour5:
vs = (1,1) (1 pt).

b. X = c1€*(3,—1) + c2e®(1,1) (1 pt).

c.3ci1+cy="Tet—cy+cy=3donnentc; =1,¢c9 =4:
X (t) = (3e? + 4e%, — et +4e%) (1 pt).
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o Exponentielle et variation des constantes

0 2 1 2t
a.N= (0 O),N2 =0, donc et = e (I +tN)=e""® (0 1) (1,5 pt).

0 1
X(t) = e t(—t2 + 2t2, t) = e7}(2, t) (1 pt).

1 -2
b.e *4B(s) = €° ( 3) (0,e7%) = (—2s, 1), dintégrale (—t%,t) (1 pt).

c. Par linéarité, on ajoute et4(1,0) = (e7%,0) : X(t) = e7*(1 + ¢2, t) (0.5 pt).

o Equation d’ordre 2 homogéne et Wronskien
a.A =4 —20= —16, racines 1 & 27 (1 pt).
b.y = e!(acos 2t + bsin 2t) (1 pt).
cy(0)=a=0;9(0)=a+2b=2,doncb=1:y=e’sin2t (1 pt).

d. W = e? [cos 2t(sin 2t + 2 cos 2t) — (cos 2t — 2sin 2t) sin 2t] = 2%, et
W' = 4e* = 2W = —aW aveca = —2 (1 pt).

° Variation des constantes a Uordre 2
a.Base (e*,e7%); W = el(—e™?) —efe™t = —2 (1 pt).

b. cll = _y2f/W = %16’2 = ylf/W = _%621,1 dolic; = %,02 = —%62"’ et

Yp = %et — %et (1,5 pt). On peut garder y,, = %et, qui différe par un élément de Sg

cy=ciet+czet+Lel y(0) =c1 +c2=0:9y(0) =c; —ca+ 3 = L donc

_ 1 _ 1 _ 1 ., 1t 1 -t t_t
c1—C=5,61=7,62=—7:Yy= 7€ — 5 + e (1,5 pt).



o Etude qualitative d’un oscillateur
A =m?—16.

e m = 0:racines 21, solutions périodiques de période 7, non amorties (1 pt).

—14+4iv/15

e m = 1:racines — régime pseudo-périodique amorti, ¥ — 0 en oscillant
(1 pt).
o m = 4:racine double —2, y = (a + bt)e 2 — 0, régime critique (1 pt).

e m=>5:racines —let—4,y= ae~t + be~* — 0 sans oscillation, régime

apériodique (1 pt).
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