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Corrigé du contrôle avec le barème détaillé. Compte tes points et repère ce qu’il

faut revoir.

Durée conseillée : 45 minutes. Barème sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand l’énoncé le précise.

1 Solution maximale /  4  p t s

(a) La fonction  est , donc localement lipschitzienne en , et continue : Cauchy-

Lipschitz s’applique (1 pt).

(b) Tant que , , donc (1 pt), soit . Comme

, (1 pt).

Elle est définie sur  et explose en (1 pt).
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2 Gronwall /  4  p t s

(a) Gronwall avec ,  : (2 pts).

(b) (1 pt), donc  et (1 pt).

3 Exponentielle et système /  4  p t s

(a) , , polynôme (1 pt).

(b)  et (1 pt).

(c) (1 pt). Alors (1 pt).

4 Portrait de phase /  3  p t s

, (1 pt).  : valeurs propres , et

comme , l’origine est un foyer stable (1 pt).

La partie réelle  est strictement négative : toutes les solutions tendent vers  en spiralant

(1 pt).

5 Linéarisation d’un pendule amorti /  3  p t s

(a)  et  donnent (1 pt).

(b) . En  : , ,  : foyer stable

(1 pt). En  :  : col, instable (1 pt).

6 Duhamel /  2  p t s

Duhamel : (1 pt).

Donc (1 pt).
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