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Durée conseillée : 45 minutes. Barème sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand l’énoncé le précise.

1 Système à coefficients constants /  4  p t s

Soit .

a. Détermine les valeurs propres et des vecteurs propres de .

b. Donne la solution générale de .

c. Résous le problème avec .
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2 Exponentielle et variation des constantes /  4  p t s

Soit  et .

a. Écris  et calcule .

b. Par variation des constantes, détermine la solution de  telle que

.

c. Donne la solution telle que .

3 Équation d’ordre 2 homogène et Wronskien /  4  p t s

On considère .

a. Donne les racines de l’équation caractéristique.

b. Donne la solution générale réelle.

c. Détermine la solution avec  et .

d. Calcule le Wronskien de  et  et vérifie la formule d’Abel.

4 Variation des constantes à l’ordre 2 /  4  p t s

On considère .

a. Donne une base de l’équation homogène et son Wronskien.

b. Détermine une solution particulière par variation des constantes.

c. Résous le problème de Cauchy , .

5 Étude qualitative d’un oscillateur /  4  p t s

Pour , on étudie . Pour , précise la nature des

racines caractéristiques et le comportement des solutions en  (périodique, amorti

oscillant, critique, apériodique).
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