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Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand l'énoncé le précise.

0 Solution maximale

On considére le probléme de Cauchy ¥’ = 93, y(0) = 2. (a) Justifie lexistence et Lunicité de

la solution maximale. (b) Calcule-la et donne son intervalle de définition.

° Gronwall

(a) Soit w : [0,1] — R continue avec u(t) < 0,1 + 2 f(f u. Majore u(1). (b) Soit
f(t,y) = cos(2y) + t. Montre que f est 2-lipschitzienne en y, puis majore l'écart entre

deux solutions de conditions initiales 0 et 0,01 3 linstant £ = 1,5.
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° Exponentielle et systéme

Soit A = ( 1
-1

N = A — 2] est nilpotente. (c) Calcule e*4 puis résous Y’ = AY, Y (0) = (1,2).

1
3). (a) Calcule tr A, det A et le polyndbme caractéristique. (b) Montre que

o Portrait de phase

Soit A = (
3

). Calcule la trace et le déterminant, détermine la nature de lorigine

pour Y/ = AY etdis si||Y(t)]|| tend vers 0.

° Linéarisation d’'un pendule amorti

On étudie z’ = y,y' = —4sinx — 2y. (a) Donne les équilibres de la forme (km, 0). (b)
Classe (0, 0) et (mr, 0) par linéarisation.

o Duhamel

Résous 3y = 3y + 4e % avec y(0) = 0.
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