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Le livre de contrdles corrigés de maths Maths Spé

Tout le programme en un seul PDF de 50 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

Corrigé du contrdle avec le bareme détaillé. Compte tes points et repere ce qu’il

faut revoir.

Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand l'énoncé le précise.

0 Dérivées partielles et gradient
0. = e (1 pt), Oy f= 2xe? + 2y (1 pt).
V£(3,0) = (1,6) et df(3,0)(h1, ha) = h1 + 6h2 (1 pt).
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© regle de La chaine
V= (2z+ 3y, 3z) ety'(t) = (2t,cost) (1 pt).
(fon)'(t) = (2t%2 + 3sint) 2t + 3t2cost = 4t3 + 6tsint + 3t% cost (1 pt).

Direct: f(y(t)) = t* + 3t?sint, de dérivée 4¢3 + 6tsint + 3t2 cost (1 pt).

© oitrerentiavitits
a. |f(z,y)| < |yl = 0carx? < 22 + 9% (1 pt).
b. f(t,0) = 0 et £(0,t) = 0, donc les deux dérivées partielles valent 0 (1 pt).

c. Si f était différentiable, D, f(0, 0) serait nulle pour tout v (1 pt). Or f(t,t) = %
donne D(1,1)f(0,0) = % # 0 : f n'est pas différentiable (1 pt).

o Extrema locaux
Vf=(2x -2, 3y? — 3) sannule pourz = 1 ety = %1 : points (1,1) et (1, —1) (1,5 pt).

H; = diag(2, 6y) (0,5 pt). En (1,1) : diag(2, 6), minimum local, valeur
1-3+1—2=-3(1pt).En(1,—1):diag(2,—6), point selle (I pt).

o Optimisation sous contrainte
On minimise f = 22 + y? sousg=2z +y—5=0,Vg = (2,1) # 0 (0.5pt).

(2z,2y) = A(2,1) donne z = A,y = 3 (I pt). La contrainte : 2A + 3 = 5, A = 2, point
(2,1) (1 pt).
f(2,1) = 5, distance minimale V5 (0,5 pt).



o Equation aux dérivées partielles
a. 0pu = yo'(zy) et Oyu = x'(zy) (1 pt). Doncx - yp' —y -z’ =0 (1 pt).

b.u(z,1) = p(x) = z3, donc u(z,y) = (zy)® = =393 (1 pt).
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