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Corrigés rédigés des exercices du chapitre. Vérifie chaque étape, puis corrige-toi.

° Un taux de variation

F(1) =2et f(4) =17,
17-2 15 _

T: : .
aux -1 3 5

o Taux d’une fonction affine

13 — (—5) 18
—1) = -5 et f(5) = 13, donc le taux vaut —— = — = 3.
On retrouve le coefficient 3 de la fonction : pour une fonction affine, le taux de variation est

constant et égal au coefficient directeur.
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° Dérivées usuelles

1
f'(z) = 5z*; ¢'(z) = 7z%; h'(z) = 0 (constante) ; k'(z) = — a2 Poure #0;

1
m/(z) = pour z > 0.

2Vz
fl(2)=5x2'=80etg'(1)=Tx1=7.

° Dériver un polynome

On dérive terme dterme: f/(x) =4 x 322 — 5 x 22 + 7 = 1222 — 10z + T.

F(1)=12-10+7=09.

o Oii la dérivée s'annule-t-elle ?
g'(z) =2z —6.

g'(3) = 0: la tangente en £ = 3 est horizontale. g’'(0) = —6: en = 0, la courbe descend.

° Equation de tangente donnée

y=f'D(z—4)+ f4)=2@x—-4)+3=2z—5.

° Lire un nombre dérivé
a. f'(2) est le coefficient directeur de T', qui passe par A(2; 0) et B(3; 2): ——— = 2.

b. f'(z) = 2z — 2, donc f'(2) = 2. Latangenteesty = 2(x —2) + 0 =2z — 4,et B
en faitpartie: 2 X3 —4 = 2.



© Nombre dérivé par la définition

f(3)=12et f(3+h)=(3+h)2+3+h=9+6h+h2+3+h =12+ Th+ h2
Th + h?

Le taux vaut = 7+ h. Quand h tend vers 0, il tend vers 7: f'(3) = 7.

Contréle : f'(x) = 2z 4+ 1 donne bien f'(3) = 7.

o Tangente @ une cubique
f'(z) = 322, donc f'(2) = 12, et f(2) = 8.
y=12(z —2)+8 =122 — 24+ 8 = 12z — 16.

Q Dérivée d’un produit
u=z2+1u =2z;v=3z—4v =3.
f'(z) =2z(3z —4) + 3(z2 + 1) = 622 — 8z + 322 + 3 = 922 — 8z + 3.

Contréle : f(z) = 3z® — 422 + 3z — 4, donc f/(z) = 92? — 8z + 3.

0 Dérivée d’un quotient

' by 2x+3)—(2c—1) 2z2+6—22+1 7
uw'=2etv =1:f(z) = @1 3)? = @13 = @1ar
£0) =g

a Composée avec une fonction affine

Aveca =5: f'(z) =5 x 3(5z + 2)2 = 15(5z + 2)2, donc f'(0) = 15 x 4 = 60.
13
23z +1 23z +1

Aveca =3:¢'(z) =3 x



@ Vrai ou faux ?

3

a. Faux. 2 x 23 = 5, de dérivée 54, alors que 22 x 322 = 6x3. Avec la bonne

formule: 2z - 23 + 22 - 322 = 5x4.

b. Faux. La dérivée est —— négative : la fonction inverse est décroissante sur chaque
x

intervalle ou elle est définie.

c. Vrai. Une fonction affine ma + p a pour dérivée la constante m.

Q Tangente horizontale

f'(z) = 2z — 4. La tangente est horizontale lorsque f'(z) = 0, soit z = 2.

f(2) =4 -8+ 7= 3:lepointest (2; 3) et la tangente a pour équation y = 3.

e La vitesse du ballon

a. h'(t) = =10t 4 20. h'(1) = 10 m/s : le ballon monte. h’(3) = —10 m/s : il

redescend.

b. ILest au plus haut quand h’(t) = 0, soitt = 2's. h(2) = —20 + 40 = 20 m.

244
20 sommet (2 ; 20)
16
12

8

4




a Taux et dérivée de Uinverse

1 1 2-(2+h)  —h
2+h 2 202+h)  202+h)
—h -1

Le taux vaut donc

F2)= -7

. Quand h tend vers 0, il tend vers 2 :

22 +hh  2(2+h)

1 1
Contréle avec la formule : —— = — —.
22 4

a Tangente a une fonction homographique

' =1letv' =1:f(z) = ( _(;):1(;1:2+ ) = (w:21)2.

f(2)=3et f'(2) = —2,doncy=—-2(x—2)+3=—-2z+7T.

Q Tangentes issues d’un point

La tangente en a esty = 2a(z — a) + a? = 2az — a?. Elle passe par Psi —3 = 2a — a?,
cest-a-dire a®? —2a —3 =0,soit(a —3)(a+1)=0:a=30ua = —1.
Tangentes:y =6 —9(ena =3)ety= —2x — 1 (ena = —1). Controle: 6 — 9 = —3 et
—-2-1=-3

>
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— >
2 -1 1p(1;-3)2 3 4
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e Etude d’une fonction de degré 3
f'(x) =322 — 6z — 9 = 3(z? — 2z — 3) = 3(z — 3)(z + 1).

f' est positive pour z < —1 et > 3, négative entre —1 et 3.

~1
signe de 0 oui 0 vui
+ puis - puis +
f'()
variations . maximum  minimum )
croissante croissante
de f 7 -25

f(-1)=—-1-3+9+4+2="Tet f(3) =27 — 27— 27+ 2 = —25: maximum local 7 en

—1, minimum local —25 en 3.

ma)l(o(Tl 1 7)

7 |

-10

-20

-30



@ Le potager le plus grand
a. Le demi-périmetre est 20, donc la longueur vaut 20 — x et
A(z) = (20 — z) = 20z — z2.
b. A’(z) = 20 — 2z, positive pour < 10, négative pour > 10 : A croit puis décroit.

Le maximum est atteint en z = 10, avec A(10) = 100 m2. Le potager est un carré de

10 m de coté.

somimetl (1v ; 1uv)
1004 ——— e

80
60
40

20

@ Produit avec une racine carrée
1
v=z+1lu =1.v=z v = .
Ve = oo
z+1 2y/zxr+z+1 2z4+z+1 3241
2/ 2/ 2/ 2T

f(e) =V +
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<" Zyro te conseille la suite
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Zyro vous emmene sur nos sites partenaires -

Embarquez pour d'autres planetes du savoir et leurs applis.
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