Calcul différentiel dans Rn : corrigé du controle de
maths Licence L3 a télécharger en PDF

Le livre de controles corrigés de maths Licence L3

Tout le programme en un seul PDF de 52 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

Corrigé du contrdle avec le bareme détaillé. Compte tes points et repere ce qu’il

faut revoir.

Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand Uénoncé le précise.

0 Différentielle et approximation

eV ze¥ 1 2
a.Js= (2w . ) (1pt).En (2,0):Jf(2,0) = (4 1) (1 pt).

b. £(2,0) = (2,4) et h = (0,1; —0,1) (0.5 pt).
J¢(2,0) h = (0,1 -0,2, 0,4 —0,1) = (—0,1; 0,3) (1 pt). Donc
f(2,1; —0,1) =~ (1,9; 4,3) (0,5 pt). Pour comparaison, la valeur exacte est
(1,9002; 4,31).
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o Extrema libres

Vf=(6z%—6y, —6x+6y)(Ipt)llestnulsiy=z?ety= =z, doncz = x2 soit
x € {0,1} : points (0,0) et (1,1) (1 pt).

122 —6
Hf = (—6 6 ) (0,5 pt).

En (0,0) : det = —36 < 0, point selle (0,75 pt).

En(1,1):det =72 — 36 = 36 > 0 et tr = 18 > 0, minimum local de valeur
F(1,1)=2—-6+3=—1(075pt).

° Inversion locale

142 1
f est polynomiale, donc C1 (0,5 pt). Jp= ( +1 :1: 14 2y> , donc
3

1
Jf(l, 1) = (1 1) de déterminant 2 # 0 (1 pt). D’apres le théoréme d’inversion locale, f

est inversible pres de (1, 1) (0,5 pt).

=@ eanr e =4 (1 ) ae

0 Fonction implicite

a. FestClet F(1,1) = 0. F, = z + 3y® vaut4 # 0 en (1,1) (1 pt). Le théoréme des
fonctions implicites donne ¢ (0,5 pt).

b. Fy =2z +y=3en(1,1) (0,5pt), donc ¢'(1) = —% (1 pt). Tangente :
y=1- %(w —1) (0,5 pt).

c.9(1,04) 1 — 3 x 0,04 = 0,97 (0.5 pt).



o Extrema liés

Posons g = x% + 4y? — 8 ; Vg = (2z, 8y) ne s'annule qu'en (0,0) & £ : € est une sous-
variété (1 pt).

Condition de Lagrange : (y, ) = A(2x, 8y). soit y = 2z et z = 8y (I pt). En combinant,
x = 162z ; comme z = 0 donnerait y = 0, impossible, A = :I:% (1 pt).

y =% etz? +z? = 8 donc &z = £2: points (2, 1), (=2, —1) avec f = 2.Si

y = — 3, points (2, —1), (=2,1) avec f = —2 (1 pt).

€ est compacte et f continue : les extrema existent, donc le maximum est 2 et le minimum

est —2 (1 pt).
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