Arithmétique et structures : corrigé du controle de
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Le livre de contrdles corrigés de maths Licence L1

Tout le programme en un seul PDF de 48 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

Corrigé du contrdle avec le bareme détaillé. Compte tes points et repere ce qu’il

faut revoir.

Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand Uénoncé le précise.

0 PGCD et Bézout

1) 1155 = 2 x 455 + 245, 455 = 245 + 210, 245 = 210 + 35, 210 = 6 x 35. Donc

a Ab =35 (15 pt)

2) PPCM = %;455 = 15015. (1 pt)

3)

35 = 245 — 210 = 245 — (455 — 245) = 2 x 245 — 455 = 2(1155 — 2 x 455) — 455 = 2

. Donc (u,v) = (2, —5) ; vérification 2310 — 2275 = 35. (1,5 pt)
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o Congruences

1)9x5=45=4 x 11 + 1:linverse de 9 est 5 (1 pt). Donc
z=5x6=30=8 (mod 11) (1 pt). Contréle: 72 = 6 x 11 + 6 (0,5 pt).

2)3° =243 =22 x 11 41, donc 3% = 1 (1 pt). Comme 2026 = 5 x 405 + 1, 32026 = 3 .
le reste est 3 (0,5 pt).

o Un groupe cyclique
1) Les éléments premiers avec 9: G = {1,2,4,5,7,8}, d'ordre 6. (1 pt)

2) Les puissances de 2:2,4,8,16 = 7,14 = 5,10 = 1. On obtient les six éléments : 2 est
d’ordre 6 et engendre G. (1,5 pt)

3) Les ordres possibles divisent 6 : {1}, {1, 8} (ordre 2), {1,4, 7} (ordre 3), et G. (1,5 pt)

° Un morphisme

1) Siz =z’ (mod 20),alors 10 | 20 | z — 2', donc z = 2’ (mod 10) : bien définie. Et
f(z +y) = f(z) + f(y)- (L5 pt)
2)ker f ={x:10 | =} = {0,10}. (1 pt)

3) Le noyau n'est pas réduit a {0} : f n'est pas injectif. Tout élément de Z/10Z est limage

de la classe du méme entier modulo 20 : f est surjectif. (1,5 pt)

° Anneaux et corps
1) Ce sont les entiers premiers avec 8:1,3,5,7. (1 pt)
2)Non:2 x 4 =8 = 0avec 2,4 # 0, donc 2 n’est pas inversible. (1,5 pt)

3) 7 est premier : tout entier de 1 a 6 est premier avec 7, donc inversible ; Z/7Z est un

corps. Comme 3 X 5 =15 =2 X 7+ 1, linverse de 3 est 5. (1,5 pt)
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