Arithmétique et polynomes : corrigé du controle de
maths Maths Sup a télécharger en PDF

Le livre de contrdles corrigés de maths Maths Sup

Tout le programme en un seul PDF de 50 pages, a imprimer ou a garder sur ta
tablette.

Corrigé du contrdle avec le bareme détaillé. Compte tes points et repere ce qu’il

faut revoir.

Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand l'énoncé le précise.

0 Division et PGCD
a) 47 X 74 = 3478, donc 3482 = 47 X 74+ 4 avec 0 < 4 < 47 (1 pt).
b) 2310 =4 x 546 + 126 ; 546 =4 x 126 + 42 ;126 = 3 X 42. Le PGCD est42 (1,5 pt).

c) 42 = 546 — 4 x 126 = 546 — 4(2310 — 4 x 546) = 17 x 546 — 4 x 2310. Donc
u=—4,v=17 (1,5 pt). Contréle : 9282 — 9240 = 42.
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o Décomposition et diviseurs
a) 4680 = 8 X 585 =8 X 9 x 65 = 23 x 32 x 5 x 13 (1,5 pt).
b) Nombre de diviseurs: (3 +1)(2+1)(1+1)(14+1) =4 x 3 x 2 x 2 =48 (1,5pt).

° Equation diophantienne
11=7+47=4+34=3+1doul=4-3=2x4—-7=2x11-3xT(1,5pt
pour lidentité de Bézout).

Une solution particuliére de 11z + 7y = 3 est (—1,2) : —11 + 14 = 3. Si (z, y) est
solution, 11(x + 1) = —7(y — 2) et Gauss (11 A7 = 1) donne z = —1 + Tk,
y=2—11k, k € Z (1,5 pt pour la résolution complete avec vérification).

o Division de polynomes

a) X2B = X4+ X3 4+ X2 reste partiel —3X3 — X2+ X —3;
—3X-B=-3X3—-3X2%2—-3X reste partiel 2X%2 +4X —3:2B=2X%2+2X + 2,
reste 2X — 5. Donc Q = X2 —3X +2et R =2X — 5 (2,5 pt).

b) Le reste est la constante A(2) =16 — 16 + 2 — 3 = —1 (1,5 pt).

o Multiplicité et factorisation

a)P(1)=1-64+9—-4=0;P'=3X2-12X+9,P'(1)=0;P"=6X — 12,
P"(1) = —6 # 0. Donc 1 est racine de multiplicité exactement 2 (1,5 pt).

b) La somme des racines vaut 6 : la troisieme racine est6 — 1 — 1 = 4. Donc
P=(X—-1)2(X—4);0n vérifie (X2 —2X+1)(X —-4)=X3—-6X2+9X —4(15
pt).



o Factorisation et relations coefficients-racines
a) X*—16 = (X2 —4)(X%2+4) = (X —2)(X + 2)(X?% +4) dans R[X] ; dans C[X] :
(X —2)(X + 2)(X — 248)(X + 2i) (15 pt).

b) Somme: (2+3i) + (2—-3i) =4 = —_T4. Produit :
(243)(2—3i) =4+9=13 = ? (1,5 pt).
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