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Corrigé du contrdle avec le bareme détaillé. Compte tes points et repere ce qu’il

faut revoir.

Durée conseillée : 45 minutes. Baréme sur 20 points. Calculatrice autorisée seulement

quand l'énoncé le précise.
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° Une fonction polynomiale
a. f(z) = (z — 2)% — 1. Minimum —1 en2 € [0, 5] ; £(0) = 3, f(5) = 8. Donc
£([0,5]) = [-1,8]. (1 pt)
b. (z — 1)(z — 3) = 0,donc £71({0}) = {1,3}. (1 pt)
c-1<(z-2)2-1<0 <= 0<(z—-2)?<1 < |z—2|<1:
fY([-1,0])) = [1,3]. (1 pt)

d. Non injective : f(1) = f(3) = 0. Non surjective : f(z) > —1, donc —2 n’a pas
d’antécédent. (1 pt)

e Une homographie

’ Si h(z) = h(z'), alors T ’

a.h(z) =3— doncz = z’. (2 pts)

T+2 c+2 z'+2
3z —1 2 1
b. Pour y # 3: 5—!—2 =y <= 23—y =2y+1 < z= 3yj_y (valeur
2 1
£ —2 car sinon 2y + 1 = 2y — 6). Surjectivité et formule : A~1(y) = 3y + (1 pt)
-y
2 7/3
h(1)=Zeth}(2)=—L—=1.(1pt

° Doubler puis moitié

a. (9o f)(7) =g(14) =7 (fo g)(7) = f(3) = 6. (1 pt)

b. (g0 f)(n) = [2n/2] = n: cest lidentité, donc bijective. f o g vaut n si n est pair,

n — 1 sinon : elle n'est pas injective. (1 pt)

c. f estinjective non surjective (les impairs ne sont pas atteints) ; g est surjective non

injective (g(2) = ¢(3)). (1 pt)



o Une relation sur les entiers

a. La relation est « avoir méme image par  +> 22 mod 5 » : réflexive (:1:2 = a:2),

symétrique, transitive car la congruence lest. (2 pts)

b. Carrés modulo5:0 - 0,1 —1,2—4,3 4,4 — 1.Classede 0:z = 0 [5].
Classede 1:x = £1 [5]. Classe de 2 : & = %2 [5]. Ily a 3 classes. (2 pts)

o Congruences

a)dxT7=28=1[9],doncz=TxT7=49=419)]. Contréle:4 x 4 =16 = 7. Solutions
cx =4+ 9k. (2 pts)

b) 72 =49 =09, 7* = 81 = 1 [10]. Or 2026 = 4 x 506 + 2, donc 72026 = 72 = 9 [10).
Reste: 9. (1 pt)

° Diviseurs de 24

Plus petit élément: 1 ; plus grand : 24. (1 pt) Par exemple 2 et 3 sont incomparables (aucun

ne divise lautre) ; lordre n'est donc pas total. (1 pt)
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